


紡織產業減碳資訊彙編

開啟永續紡織新未來

親愛的讀者，

您是否感受到全球暖化、資源短缺等環境議題，正以前所未有的速度影響我

們的生活與產業? 是的，「永續發展」已經不是口號，而是我們這一代最迫

切、也最重要的核心任務。

臺灣的紡織業，是我們重要的出口產業。但同時，在國際供應鏈越來越重視

「減碳」與「環保」大趨勢下，紡織業在資源使用和碳排放方面也受到高度

關注。幫助臺灣紡織業加速轉向「低碳」和「綠色」的經營模式，不只是讓

產業升級的必經之路，更是我們對地球、對未來世代的一份責任與承諾。

低碳轉型，為什麼這麼重要? 

在競爭激烈的國際市場上，「低碳轉型」將是臺灣紡織業保持長期競爭力的

關鍵。透過節省能源、減少排放、讓資源循環再利用，以及使用永續材料，

我們能做到：

• 降低對環境的衝擊。

• 提升生產力和成本效率。

• 滿足全球品牌與消費者對永續產品的期待。

• 強化產品的好形象與企業的品牌價值。

本手冊為您帶來什麼? 

為協助業界夥伴順利邁向低碳轉型，這本彙編整理海內外最新的減碳政策、

實用技術，以及成功的產業案例。希望藉此幫助您：

• 掌握最新永續趨勢與技術方向。

• 內容涵蓋：永續趨勢、環保製程、綠色新產品、品牌最新動態，以及減碳

相關規範。

我們期待這本手冊能成為您規劃減碳策略時的參考，加速技術的落實，並提

升轉型效益。
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讓我們一起，共創永續紡織未來！ 

紡織業的低碳轉型，不僅是企業單方面的挑戰，更是整個社會的共同責任。

我們誠摯邀請您攜手合作。只要透過跨領域合作、資源共享與不斷創新，我

們就能加速臺灣紡織業邁向低碳、高價值的永續發展道路。

期待大家的共同努力，促進更多交流與合作，一起實現紡織產業的低碳轉型

目標，為全球的可持續發展貢獻一份心力。
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美國 Tapestry公布溫室氣體減量進展

旗下擁有Kate Spade、Coach和Stuart Weitzman等品牌的美國奢侈時尚公司 

Tapestry在最新企業責任報告指出，今(2025)年其在溫室氣體(GHG)排放量已

相對於2021年基準減少84%，但在範疇3 (該行業碳足跡的大部分所在) 與2021

年基準相比僅下降17%。

報告稱，Tapestry在範疇1和2溫室氣體排放量減少(主要透過再生能源實現)，

提前六年實現範疇1和2的目標。

範疇3的碳排放，主要是自傳統原料轉向有機或再生原料，但因由於業

務增長而比上一年略有上升。為解決範疇3的排放，啟動一項減碳計畫 

(Decarbonization Program, DCP)，以支持供應商量化其溫室氣體足跡，符合

Tapestry的科學目標並實施計畫以達目標。

報告指出：「與RESET Carbon合作，指出一批供應商的能源消耗、水資源使

用及碳排放量高，因此，我們選擇18家具戰略一級和二級供應商，這些供應

商占公司2024財年總供應商碳排放量40%以上。」

除支持供應商投資於設施和設備的能源效率提升，並過渡到再生電力。該公

司目前也在全球的商店、辦公室和配送中心採購96%再生電力，到今(2025)年

的目標是100%。明(2026)年，此項工作將擴大至另外23家供應商。
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自動化和機器人技術促進英國紡織品生產

英國時尚紡織品協會(UK Fashion & Textile Association, UKFT)在最新報告

《推動自動化與機器人技術以實現永續製造》指出，自動化與機器人技術將

成為英國紡織業現代化的關鍵。

研究顯示，透過協作式自動化技術，英國有潛力成為全球永續紡織產業的領

導者。該報告分析目前產業發展的障礙與挑戰，並提出應對策略，以推動時

尚與紡織業向淨零排放目標邁進。

UKFT強調，自動化技術使英國在永續製造領域占據領先地位，包括：

• 有效降低生產成本

• 提升產品品質

• 提升產品生命週期管理的效率

該報告也指出數個挑戰，包括：

• 企業需建立明確的投資原由

• 英國當前機械設備更新較慢

• 紡織材料種類多樣，導致自動化技術的應用難度較高

報告建議透過政府財務支持，以提升機器人技術投資，並推動紡織產業現代

化，例如：自動化布料裁剪、縫紉、瑕疵檢測等。此外，應加強機器人技術

人才培育，透過與大學合作開設永續課程，並確保該產業被納入英國的新工

業政策。

該報告彙集由曼徹斯特都會大學與循環時尚創新網絡(Circular Fashion 

Innovation Network, CFIN)主導的研討會，以及於2024年9月發起的全產業調

查的30多位業界代表的見解。

Pangaia高級概念設計主管Chelsea Franklin 指出，當設計思維與自動化技術

相結合，將促進創新，開發全新產品與製造模式。

未來，設計師將在推動機器人技術應用方面發揮關鍵作用，協助調整技術工

具，以適應未來產品的材料需求。透過協作機器人技術與產業合作，英國有

望實現紡織業的數位化轉型，並朝更加永續的製造邁進。
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法國 Reju與 Cibutex簽署紡織廢料供應合作協議

法國紡織品回收公司Reju與荷蘭紡織品服務聯盟Cibutex簽署合作協議，確保

穩定供應來自消費後紡織品的原料。這項合作有助推動紡織業的循環經濟，

提升廢棄紡織品的回收與再利用率。

Reju於去年在德國法蘭克福設立第一座示範工廠，而Cibutex是一家由五家

荷蘭紡織服務企業組成的聯盟，主要為醫療保健和酒店業提供床單與洗衣服

務。

此合作計畫由Cibutex成員公司負責回收企業使用過的紡織品，並供應給回收

產業，並在Reju位於法蘭克福的工廠進行加工，以促進紡織品的再生利用為

目標。

Reju採用IBM開發的技術，將消費後紡織品回收再製成原生品質的再生聚酯，

其碳足跡較傳統製程降低50%，並可無限次循環再生。

Reju執行長Patrik Frisk表示：「Cibutex 透過會員企業的回收模式，與Reju擴

大紡織品回收再生的目標完美契合。這項合作不僅減少紡織廢棄物，還構建

更完善的循環經濟基礎設施，降低紡織業的碳排放量。」

Cibutex執行長Jan Lamme也指出：「與Reju的合作將確保紡織品的可追溯性

與高品質回收，對可持續發展至關重要。」

補充說明：

• Reju已於去(2024)年11月與法國回收商Nouvelles Fibres Textiles (NFT)簽署

類似的供應協議，NFT專注於回收消費後與工業廢棄紡織品。

• Reju已啟動法蘭克福開設年產1,000噸的Regeneration Hub Zero示範工廠，

並計劃在2027年前再建立兩座規模化生產設施，以擴大回收再生聚酯的生產

能力，推動紡織業的永續發展。
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未來時尚的製造革命：英國首間時尚機器人實驗室

英國首間機器人生活實驗室(Robotics Living Lab, RoLL)，設於曼徹斯特城市

大學旗下曼徹斯特時尚學院(Manchester Fashion Institute, MFI)，旨在時尚服

裝製造更加永續、支持近岸外包生產，並解決產業人力短缺問題，朝永續、

少量且高價值服裝生產模式。

RoLL專注於機器人技術（cobots），透過編程使機械手臂執行縫製、編織、

繪圖及對人體和模特3D掃描等工序，進而開發打版與樣衣。該技術致力於服

裝製造帶回英國，與中小型設計及製造業者進行永續時尚的品牌合作。

RoLL執行長Susan Postlethwaite表示：「多年研究與合作成果，不僅是打造

實驗室，而是讓時尚回到本土。時尚產業對英國經濟貢獻巨大，但大部分來

自進口服裝，RoLL將吸引人力回流、提升具技術的勞動者，以及

提供世界級在地製造時尚設計產品，達永續經濟目標。」�

荷蘭 Brightfiber Textile 推出紡織服裝回收循環經濟

荷蘭紡織品製造商 Brightfiber Textiles開設新回收工廠，並與回收領域領導者

Wieland Textiles合作，將消費後服裝廢棄物轉化為纖維，以實現循環利用。

其技術為：

近紅外線(NIR)技術，依纖維成分和顏色進行分類。

金屬探測器及攝影技術，移除雜質（如鈕扣、拉鍊、標籤）。

該合作將已分類的紡織原料應用於生產紗線與布料，不僅供應自家品牌，也

提供給當地紡織製造商與紡紗廠。其技術為荷蘭首個可大規模回收不可重複

使用衣物的解決方案，為服裝產業建立更完整的循環經濟模式。

Brightfiber Textiles 執行長Ellen Mensink表示：「廢棄物不斷增加，需透過

與時尚品牌合作及回收來推動永續時尚，並推廣至全球。」
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荷蘭 Leather Naturally推出皮革產業 LCA指南

荷蘭皮革產業機構Leather Naturally推出皮革產業生命週期評估(Life Cycle 

Assessment, LCA)指南，其涵蓋自畜牧飼養、加工、製造、使用，以及廢棄

處理的生命週期，藉此評估皮革產品對環境的影響。

該指南藉鑒Leather Naturally與環境顧問公司SPIN 360合作的彙總研究，分析

自11個國家的56份獨立LCA數據，指南重點包括以下：

• LCA的重要性：協助企業改善原料選擇、製程、技術應用與供應商決策。

• 方法與途徑：各項LCA方法與其優勢說明。

• 資料來源：如何收集、使用一手與二手資料，進行準確評估。

• 結果和應用：如何解讀LCA結果與實際應用建議。

• 問題與限制：企業在實施LCA時可能面臨的挑戰。

此外，2024年Leather Naturally與皮革工作組織(Leather Working Group, 

LWG)共同提交的LCA數據(註)，已獲Cascale(註)的Higg材料永續指標(Higg 

MSI)採納，結果顯示牛皮的MSI值降低55%-67%。

Leather Naturally表示：「該指南為企業提供明確且永續的資源，同時追求效

率與品質，實踐永續環境。」�

註解：

• 2024年共同提交的LCA數據，旨收集自18個國家的45份製造工廠數據，對

92種皮革產品進行評估，涵蓋皮革的終端使用領域，包括鞋類、汽車、皮

革製品，及室內裝潢。

• Cascale前身為永續成衣聯盟(Sustainable Apparel Coalition , SAC)，由品牌

商、零售商、製造商、政府、非政府組織和學界專家組成的貿易協會。
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紡織交易所發布新 SBTN報告

紡織交易所(Textile Exchange, TE)發布報告，提供產業科學基礎減量目標倡

議(Science Based Targets initiative, SBTi)的指引，該策略協助產業於2030年

前，減少生產纖維與原料所產生的溫室氣體排放量45%，達永續發展目標。

於2024年7月以科學為基礎的自然目標，科學基礎目標網絡(Science Based 

Targets Network, SBTN)，協助處理生物多樣性、土地、淡水與海洋方面影

響。該報告提出五步驟流程：評估、確定優先順序、設定目標、行動，以及

追蹤，並聚焦在供應鏈第4級(註)的原材料生產與初級加工階段。

Textile Exchange表示：「許多企業已有制訂目標，但對自然議題投入不足，

特別是資料透明與供應鏈追溯，企業應掌握原料來源、生態依賴及環境影

響，確保符合認證和品牌政策。」

註解：

供應鏈分為以下五個等級：

• 第0級為品牌、零售與分銷階段，旨不涉及生產過程的最終產品行銷與分

銷。

• 第1級成品製造階段，旨最終產品的組裝與製造。

• 第2級材料製成階段，旨用於製成品的材料生產與後加工。

• 第3級中間材料加工階段，旨將原材料加工為紗線或其他狀態。

• 第4級原材料生產與初級加工階段，由自然界提取或來自原始材料(例如：
化石燃料、棉花、羊毛)，及收集次級原料(例如：回收紡織品)，並將這些
原料加工為商品狀態。
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USAgain籲全美落實 EPR

美國紡織品回收組織USAgain呼籲美國各州與市政當局應採取更一致的方式

實施延伸生產者責任(Extended Producer Responsibility, EPR)計畫，以應對當

前服裝的一次性文化，同時建立資源再利用的循環經濟。

EPR旨生產者有責任掌握其產品自原料取得、製程、運輸、使用至廢棄等，生

命週期各階段之環境負荷，尤其強調回收、再利用及最終處置，配合源頭減

量與綠色設計，減輕其產品生命週期之環境負荷。

該機構已透過其收集和再利用模式，將10億磅(約45萬噸公斤，註)紡織品自垃

圾填埋場轉移，節省150億磅(約680萬噸公斤)二氧化碳，以及2.4兆加侖 (約9

兆升，註)水，並倡導制定地方法規，為紡織品回收提供更便利的解決方案。

USAgain執行長Mattias Wallander表示：「該計畫須為所有紡織品回收實體

維持公平的競爭環境，未來將與政策制定者和利益相關者合作，以促進競

爭、推動創新並降低回收和再利用的整體成本，達紡織品循環經濟。 」

註解：

• 1磅 ≒ 0.454公斤。

• 1加侖 ≒ 約3.785升。
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美國 Unifi發布 2024永續發展報告 (2025年初發佈 )

美國再生纖維及合成紗線製造公司UNIFI, Inc.發布最新2024永續發展報告，

該公司表示已在2024年大幅加速紡織品再生計畫，並持續朝著2030年前處理

15億件廢棄T恤，及減少30%溫室氣體排放的目標邁進。

Unifi為Repreve再生紗線的製造商，報告指出已達成目標：

• 累計處理9.5億件T恤的紡織與紗線廢料。

• 回收420億個塑膠瓶，目標於2025年底達500億個回收量。

• 範疇1及2的溫室氣體排放減少8%，朝2030年減少30%的目標邁進。 

• 不合規的廢水排放量降為零。

此外，2024年該公司為其Repreve Takeback(註)和ThermaLoop(註)投資第三

方單位，產品生命週期評估(Life Cycle Assessments , LCA)，與原生聚酯生產

相比，兩項產品皆可減少溫室氣體排放42%-77%、能源消耗47%-84%、化石

燃料消耗48%-85%，以及淡水消耗46%-71%，以不斷突破回收、減少浪費，

實現永續製造規模化推展。

註解：

• Repreve Takeback被譽為全球最大的高效能循環聚酯，透過收集及回收聚

酯廢料，供應給布料製造商，後者在紗線生產以其取代原始材料。

• ThermaLoo最新的循環隔熱產品，由100%回收聚酯原料製成，其中至少含

有50%紡織廢料。
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澳洲時尚服裝的回收計畫

澳洲紡織技術公司BlockTexx與回

收公司Pact Group合作，共同開

發一項服裝回收計畫，將廢棄聚

酯纖維與棉混紡服裝，建立端到

端可行性的解決方案，為澳洲時

尚品牌與服飾零售商建立一套完善的回收再利用系統。

該計畫將BlockTexx的紡織品回收技術與Pact Group在永續零售供應鏈方面的

能力結合，評估自衣物收集到回收再製的整體流程，包括澳洲現有的回收供

應鏈狀況、滿足其回收技術所需的技術標準，以及回收原料在Pact包裝產品

及其他應用上的適用性。

BlockTexx已開發一項化學回收技術SOFT™，專門處理難以回收的聚酯與棉

自廢棄到再生：鞋類回收機制

英國資源循環管理服務公司Reconomy

與鞋類回收公司ReNewShoe合作，推動

可持續的回收機制，協助企業因應全球

每年生產超過243億雙的鞋子，其中高達

95%的鞋子最終遭掩埋或焚燒，進而提

升資源循環再利用率。

該合作透過Reconomy Connect設置廢棄鞋回收點，簡化消費者投放流程。而

ReNewShoe將鞋類材料粉碎和分離成回收橡膠、泡棉與皮革等再生料，並再

製成野餐桌、運動設施地板和循環鞋子等。

ReNewShoe總經理Gareth Denton Smith表示：「該合作充分重複使用材

料、減少對原材料生產的需求，以及防止廢棄物最終進入垃圾填埋場，同時

節省企業成本並促進循環經濟。」�
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混紡布料，該技術支持纖維到纖維的新服裝、纖維到產品的製造，以及纖維

到農業的應用。

Pact Group負責自澳洲與海外的零售門市回收塑膠衣架，經分類與品質檢

驗可再分發給供應商重複使用，而不適合重複使用的衣架，將保留於循環系

統，其材質可回收重新分解再製成新的衣架。

Pact Group執行長Sanjay Dayal表示：「此合作有助減少二氧化碳排放，同

時協助時尚與紡織企業轉型至更永續和循環的解方，朝循環經濟前進。」

主要服裝生產國的能源轉型挑戰與應對

致力推動亞洲地區紡織產業永續發展的組織Sustainable Textiles of the Asian 

Region發布《倡導改進服裝生產國再生能源法規》(Advocating for Improved 

Renewable Energy Regulations in Garment Producing Nations)，呼籲孟加

拉、柬埔寨、中國、緬甸、巴基斯坦和越南等六個主要服裝生產國加快向再

生能源轉型。

該報告強調能源轉型為當務之急，指出各國在廣泛採用再生能源的主要挑

戰。首先，因再生能源設備的安裝成本高昂，企業需要投入大量初始資金。

其次，面對繁瑣的法規，企業通常難以理解並遵守。再者，若缺乏對再生能

源的足夠認識，更加進一步阻礙實際行動。

為克服這些障礙，報告提出多項建議，包括擴大融資的多元化，以減輕企業

的財務壓力；簡化監管規則，使企業轉型更順利；並透過全面的宣傳與教

育，提高產業對再生能源益處的認識。此外，報告特別強調區域合作的重要

性，建議建立數位知識平台、協調技術標準，以及組建區域太陽能採購聯

盟，以提高再生能源的可行性與競爭力。

報告最後指出，再生能源轉型將顯著降低有害排放，減

少對化石燃料的依賴，並帶來長期的經濟效益。此變革

關乎服裝產業的永續性，更與全球環境密不可分。
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回收業者攜手合作成立聯盟支持改革

儘管回收業者在紡織品相關政策的制定扮演關鍵角色，但他們在政策討

論仍未獲重視。為支持歐洲紡織業的相關立法，紡織品回收公司Circ、

Circulose、RE&UP和Syre共同成立T2T聯盟，致力推動有利永續紡織業的政

策變革。

該聯盟將推動新的法規要求，例如《永續產品設計條例》（ESPR, Ecodesign 

for Sustainable Products Regulation），該條例將強制規定新紡織品的環保設

計，包括最低紡織品回收含量、可回收性標準，以及在2028年前大幅提升再

生纖維的使用比例。此外，聯盟協助解決紡織品回收產業的瓶頸，推動自生

產端到消費端的完整回收解決方案，並確保政策制定者充分理解永續發展政

策的實際影響，將紡織品循環性納入歐盟政策核心。

T2T 聯盟相信，透過歐盟政策制定者、品牌和紡織品回收商的合作，共同消

除產業障礙並建立完善的回收系統，大幅加速紡織品產業的循環轉型。

美國 Aii發布中國大陸的再生能源設施實驗報告

美國成衣影響力機構(Apparel Impact Institute, Aii)發布實驗計畫報告，探討

太陽能等再生能源技術應用於大型印染設施的減碳機會，並分析現有挑戰與

解決方案。

該計畫Aii's Renewable Energy Transition Initiative（RETI）於2022年與品牌

合作，對中國大陸長江三角洲和珠江三角洲的8個設施，評估包括太陽能光

電、熱泵和生物質鍋爐在內的14種再生能源技術。

報告指出，這些設施的能源需求龐大，雖再生能源的設備可減少能源消耗，

但無法達成品牌的減碳目標。關鍵在減少的碳排權屬不明確，包括重複計

算、限制安裝商的減碳效益，導致無法獲應有的減碳成果，特別是在第三方

投資太陽能光電的情況。
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Aii建議第三方安裝的合約須清楚表述碳減量效益的歸屬，確定自建太陽能光

電是否可被補助，並建議品牌定期審查太陽能光電合約。此外，Aii計劃將該

計畫擴展至南亞和東南亞，擴大更多類型的再生能源技術。同時，Aii將建立

審核機制，確保減碳數據的透明度、一致與精準，以推動產業的綠色轉型。

AbTF推出碳權機制，助非洲棉農以永續農法創造新收益

為促進永續棉花發展與農民收入多元化，建立「非洲棉」(Cotton made in 

Africa, CmiA)標準的貿易援助基金會(Aid by Trade Foundation, AbTF)攜手國

際棉業諮詢委員會(International Cotton Advisory Committee, ICAC)與供應

鏈法遵自評管理協作平台Bizpando，共同啟動碳權機制計畫。此計畫目標為

協助非洲小農透過碳封存實踐氣候行動，並藉由販售碳權取得額外收入。

農民依CmiA標準採用如生物炭應用、減耕及覆蓋作物種植等永續農法，每公

頃每年最多可封存5.75噸二氧化碳。這不僅有助氣候變遷緩解，更直接提升

農民的經濟收益。

為確保碳權計算的準確性，計畫導入Bizpando的GPS測量與數位驗證平台，

不僅避免重複計算，亦確保碳權來源的透明性與可信度。此外，碳權憑證的

發行與交易也由該平台執行，收益直接分配給農民。

AbTF執行董事Tina Stridde強調：「透過氣候智慧型農業，我們不僅保護環

境、提升土壤品質，也讓棉農在永續轉型成為最大受益者。」此舉棉花種植

導向低碳農業發展，為紡織供應鏈注入新一波碳管理與價值創造機會。
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智慧紡織品的雙面刃：創新科技如何加劇回收難題

羅茲理工大學 ( Lodz  Un ivers i ty  o f  Technolog)最新研究發表於期刊

《Sensors》，指出智慧紡織品雖結合傳統織物與電子元件，提供突破性的功

能，但也帶來回收挑戰：

1.材料複雜性：智慧紡織品由聚合物、銀、銅等金屬及石墨烯等碳基材料混

合而成，使拆解與回收過程複雜。

2.回收技術受限：現有技術難以在不破壞零件或降低材料品質的情況，自聚

合物中分離有價值的金屬。

3.監管缺乏：目前幾乎沒有針對智慧紡織品報廢管理的政策或標準，導致回

收體系不完善。

研究人員提供以下解決方案

• 模組化設計：採用可移除式黏合劑取代永久性黏著劑，使組件更易拆解與

回收。

• 化學回收技術：透過化學方法回收銀等貴重金屬，同時保持聚合物的完整

性，試驗結果顯示回收率超過95%。

• 租賃模式：推動智慧紡織品租賃，提高回收與再利用率，減少廢棄物。

• 政策與法規：敦促各國政府制定回收目標，並資助生物基導電油墨與可生

物降解聚合物等永續材料的研究。

研究強調，技術創新為解決智慧紡織品回收挑戰的關鍵。未來，具修復功能

的紡織材料、生物基導電油墨、酵素回收技術，以及替代石墨烯的環保材

料，為產業帶來更具永續性的解決方案。研究人員呼籲製造商採用循環設計

原則，政府則應提供永續創新獎勵，並強化電子垃圾法規。此外，產業、政

府與消費者之間的合作，將成為推動智慧紡織品永續發展的核心動力。
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美國二手服飾市場如何重塑品牌供應鏈

美國二手服飾市場於2024年成長14%，創下自2021年以來的最佳表現，顯

示轉售模式正由利基走向主流。根據專注於推動循環時尚與永續零售模式的

美國知名線上二手服飾平台ThredUp所發布之《2024年轉售報告》，該成長

幅度是整體服飾零售市場的五倍，其中線上轉售連續第二年加速，年增率達 

23%，未來五年期翻倍成長。

報告預估，至2029年美國二手市場規模將達740億美元，全球市場將突破 

3,670億美元。這波轉售熱潮源自消費者對價格更敏感，加上社群電商與AI 

的導入，讓二手購物變得更即時、更個人化。近六成年輕消費者表示，推薦

系統與搜尋優化，讓購買二手服飾與買新品同樣便捷。

在永續與通膨壓力下，若未來關稅或貿易政策導致服飾價格上漲，有超過

50% 的消費者會優先考慮二手選項。報告指出，政府在紡織廢棄物管理與產

業規範方面扮演關鍵角色，而品牌與零售商正積極建立轉售通路，延長產品

生命週期、提升商品價值。

對於紡織與時尚產業而言，二手轉售已非附加服務，而是供應鏈優化、零售

創新與 ESG 策略整合的重要方向。隨著消費者「先想二手」的思維興起，轉

售將成為品牌永續發展的重要推力。
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供應鏈減碳關鍵：麥肯錫報告揭二級供應商的潛力

麥肯錫公司(McKinsey & Company)的報告指出，時尚品牌應與二級供應商

(Tier 2)合作，以更具成本效益的方式減少碳排放。

許多品牌透過採用低環境影響的原材料實現減碳目標，但二級供應商負責面

料的生產與處理，佔品牌供應鏈碳排放的45%至70%。該報告分析9,000多家

供應商，發現高達50%的二級供應商可在幾乎零成本的情況下完成減碳。

報告提出兩條主要的減碳方式：技術改進與供應商激勵措施。

• 第一種方式為供應商導入低成本的可再生能源，可使每公噸二氧化碳當量

(CO₂e)的減碳成本節省高達250美元。

• 第二種為品牌優先選擇碳排放較低的供應商，有助減少20%至50%的碳排放

量。

該報告提出六項行動，協助時尚品牌減少碳排放：

1.供應商關係：與二級供應商建立關係，設定更嚴格的永續標準

2.第一手數據：直接掌握供應商排放數據，以便進行準確評估與篩選

3.教育與激勵措施：協助供應商制定減碳計畫，並提供相應資源

4.減碳資金：透過與金融機構合作，協助供應商獲資金支持

5.承諾使用可再生能源：在生產國投資再生能源，以實現大幅減碳

6.與同行合作：互相交流分享，並共同推動再生能源

報告強調，品牌需要改變傳統的採購方式，不再僅依賴一級供應商(Tier 1)提

供資訊與關係，而是發展長期且直接的供應商合作夥伴關係。

補充說明：

在供應鏈管理「一級供應商」(Tier 1 Supplier) 和「二級供應商」(Tier 2 

Supplier) 的區別如下：

1.一級供應商（Tier 1 Supplier）：直接供應產品或零件給最終製造商

（OEM，原始設備製造商）的供應商。
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2.二級供應商（Tier 2 Supplier）：供應產品或材料給一級供應商的供應商，

通常與最終製造商沒有直接的業務往來。

以聚合物與塑膠產業的供應鏈為例：

• Tier 2 供應商：顏料製造商、化學品供應商（如提供 PP、PE、PET 之類的
聚合物原料）。

• Tier 1 供應商：色母粒廠、複合材料廠，將顏料與聚合物混合後提供給射出
成型或押出加工廠。

• OEM（最終製造商）：家電、汽車、3C 產品製造商等。

這樣的分工確保供應鏈的穩定與效率，也讓不同供應商可專注於自身的核心

技術與生產能力。

人工智慧如何改變二手服飾市場

最近一份統計數據顯示，自2024年夏季以來，eBay上「二手時尚」的搜尋量

增加400%，且71%的Z世代消費者樂於購買二手商品。然而，大多數二手服

飾平台仍依賴大量人工操作，包括品質檢查與商品拍攝，導致流程耗時，限

制產業成長與獲利能力。即便是 Vinted、ThredUp和The RealReal等大型平

台，也面臨如何平衡永續發展與財務成功的挑戰。

英國二手時尚平台Messina Hembry與牛津大學衍生公司Aistetic合作，致力

解決二手時尚平台的成長瓶頸。Aistetic應用人工智慧電腦視覺技術，直接自

圖像提取產品資訊，自動化服裝分類，大幅提升Messina Hembry在商品標

記、描述與上架方面的效率。據悉，該平台的商品清單容量提升三倍，工作

流程縮減70%。

人工智慧不僅優化營運效率，也改變消費者體驗。有些消費者樂於尋找獨特

單品，但過多的商品選擇與雜亂的清單可能使部分顧客感到疲憊。透過自動

化提升清單的精確度與上架速度，不僅改善購物體驗，也擴展永

續時尚的發展可能性。
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德國 Hohenstein首度發布全球碳排放量

德國紡織品測試機構Hohenstein發布最新的永續發展報告，並首次記錄其全

球設施的直接(範疇1)與間接(範疇2)溫室氣體排放量，將2023年設為未來減排

目標的基準年。

上游供應鏈的碳排放占該企業全球二氧化碳總排放的最大比例，超過85%，

其中購買的商品與服務(主要為實驗室使用的消耗品)占比略高於40%。固體廢

棄物則是第二大碳排放來源，約占範疇3排放量的14%。儘管某些廢棄物(如

來自客戶樣品的廢料)較難控制，Hohenstein計劃調整內部運輸所使用的包裝

材料，以降低環境影響。

與2023年相比，Hohenstein位於德國伯尼格海姆(Bönnigheim)的總部能源消

耗減少17%，外部能源購買量減少約11%，目前所有購買的電力均來自可再

生能源，其餘電力則由熱電聯產系統與太陽能發電供應。

Cascale擴展計畫：助製造商加速減碳

前永續服裝聯盟Cascale為協助紡織與成衣製造商制定範疇1和2減碳目標，於

2024年推出「製造商氣候行動計畫」(Manufacturer Climate Action Program, 

MCAP)。目前，該計畫正持續擴展，並計劃於2025年新增兩個群組，以加速

推動全球消費品產業在2030年前減少45%溫室氣體(GHG)排放 目標。

首批18家參與企業已成功提交減碳目標，並將通過驗證後於MCAP平台上公

開展示。

MCAP邀請專家分享常見氣候風險及應對策略，並提供企業培訓，協助其制

定溫室氣體排放清單、評估高碳排設施、設定科學減碳目標(SBTi)，並與志同

道合的組織建立聯繫。Cascale也鼓勵更多有意願的製造商加入，共同推動產

業減碳轉型。

紡織產業減碳資訊彙編 035

結合物聯網促進循環經濟

清潔生產雜誌(Journal of Cleaner Production)發布新研究，旨物聯網(Internet 

of Things , IoT)與循環經濟結合，可降低生產紡織品的材料浪費、排放量與

資源消耗，建立封閉式循環模式。

提高透明度和效率的數位工具包括以下：

• 物聯網與Node-RED：即時追蹤廢棄物收集與處理。

• 區塊鏈與RFID：追蹤SCG供應鏈。

• 價值流程圖(Value Stream Mapping, VSM)：識別低效率並減少浪費。

該研究結果顯示，導入封閉式循環模式後，生產前置時間縮短21.43%、材

料浪費減少30%、生產週期加快25%。於環境方面，碳排放量自8,000噸降至

7,500噸、水資源消耗量自1.2萬立方米降至1萬立方米(約4個國際標準游泳池

的水量)、能源使用量自5.5萬千瓦降至5萬千瓦(約臺灣150戶家庭一個月的用

電量)，有效提升效能與環境保護。

此外，研究強調透過該模式，咖啡渣(Spent coffee grounds, SCG)的碳化溫

度自600°C降低至160°C，不僅減少能源損耗，同時有效再利用每年超過600

萬噸的SCG廢棄物，而採用再生PET替代原生聚酯，亦有效降低環境風險、

提升資源再利用率，朝永續循環目標邁進。

此外，Hohenstein於2024年成立專責環境保護的團隊，推動新的環境管理系

統，以加強永續發展措施。
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美國 EBay投資人工智慧回收系統

美國二手市場e B a y旗下創投部門e B a y 

Ventures向年度循環時尚創新者獎的獲獎者

Refiberd投資30萬美元，擴大其人工智慧回
收系統。

該技術將高光譜成像系統與人工智慧結合，

可精準檢測紡織廢料的纖維成分和污染物，

協助回收商將紡織廢料轉化為新的可用纖維。

高光譜成像系統可辨別不同材料的化學成分，利用不同材質的吸收光與反射

光，進行材料識別。而人工智慧則收集與整理由高光譜成象處裡得到的紡織

品樣本數據，將廢料的不同纖維分類出來，包括混合纖維和分層纖維等，進

行準確分類和回收，以達循環經濟。

擴展 AI識別技術加速紡織品回收

英國科技公司Matoha宣布完成首輪融資，募得150萬英鎊(約198.9萬美元)，

用於開發與擴展其人工智慧材料識別掃描器FabriTell，加速紡織品回收分類流

程，以提升效率與降低成本。

FabriTell技術結合近紅外光譜(Near Infrared Spectroscopy, NIR)與人工智慧分

析，快速識別紡織品材料組成，包括棉、聚酯、壓克力、尼龍、羊毛與絲綢

等，該裝置操作簡單、無需專業訓練，適用於現場分類與工業端應用。

此外，該公司同時推出PlasTell技術，可快速識別多種不同的塑膠材料，包括

PEI、PET、PDVF、PP、矽膠和橡膠等，進一步拓展多類型的廢棄物處理。

Matoha創始人Hans Chan表示：「該產品以低成本、快速且準確的識別能

力，對企業具有高度吸引力，於2025下半年展開第二階段融資，重

點推動掃描技術的自動化系統與商業擴展，實現靈活且高效能的紡

織品回收分類。」�
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AI加速紡織產業邁向循環模式

面對全球對永續發展議題日益增長，紡織產業正積極尋求轉型，從傳統的線

性生產模式走向資源循環的道路。美國的非營利組織Accelerating Circularity

與時尚科技公司Dhana合作，旨在透過先進工具與人工智慧(AI)驅動的解決方

案，提升紡織品的循環利用。

Accelerating Circularity專注於推動紡織品到紡織品的回收再利用。此次與具

備AI專長和複雜數據整合能力的B型企業Dhana合作，更有效地將創新技術落

地應用。

Dhana在AI時尚平台D/Sphere上的成功經驗，投入到一個全新的應用程式開

發，該程式預計於今(2025)年發布，旨在協助品牌、製造商、二手商品銷售

商、分揀商和回收商等產業參與者，做出更明智且永續的決策，共同構建更

具韌性的循環時尚生態系統。

Accelerating Circularity不僅著眼於技術創新，也積極推動產業合作與標準制

定。他們已與世界自然基金會(World Wide Fund for Nature, WWF)和企業社

會責任商業聯盟(Business for Social Responsibility, BSR)合作，並獲Laudes基

金會的資助，啟動一項「二手材料流動地圖」的創新計畫，其目標在全面掌

握區域環境、社會和經濟動態，為二手服裝貿易和全球回收產業制定公平且

持久的框架。

透過AI技術，我們可更精確地分析紡織品的成分和品質，優化分揀和回收流

程，提高再生材料的品質和利用率，同時，AI也能協助品牌更好地追蹤產品

的生命週期，設計更易於回收的產品，並與消費者建立更透明的溝通。此次

合作將為紡織產業提供循環的解方，朝共同目標2050淨零碳排前進。
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美國 Panda Biotech™採用大麻纖維製成永續牛仔布

美國大麻纖維製造商Panda Biotech™與牛仔布開發商TDMI Twin Dragon合

作，推出100%美國種植大麻製成的永續牛仔布系列，提供低環境破壞的解

方。

Panda Biotec™透過機械棉化處理技術，製成免化學藥劑、免用水的大麻纖

維，該纖維具低耗水量、天然抗菌特性，以及生物分解性。

TDMI Twin Dragon則採用大麻纖維進行牛仔布研發，製成兼具高性能與環保

性的布料，該系列涵蓋以下兩大類型：

• 硬挺大麻牛仔布：結構紮實、風格傳統，適合工作服與復古牛仔褲設計，展

現天然纖維的耐用性。

• 彈性舒適型大麻牛仔布：兼具彈性與機能性，提供貼身、靈活的舒適感，同

時保留大麻天然紋理與永續特性。

TDMI Twin Dragon執行長Dominic Poon表示：「該合作不僅滿足消費者對高

品質與環保的需求，同時為牛仔布提供永續時尚的解方。」

補充說明：

PandaBiotec旗下大麻加工廠Panda Hemp Gin，具Oeko-Tex Standard 100認

證，及美國農業部生物基產品標籤認證。
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法國 Reju與 Rematrix合作應對 EPR法規

法國紡織品回收公司Reju與義大利生產者責任組織Rematrix建立合作，旨確

保可持續且符合法規的紡織廢料來源，藉此落實時尚產業的循環經濟目標。

Rematrix專注於紡織品生命週期末端的管理，協助品牌處理消費後廢棄物，

並透過該公司與環境服務公司Innovando合作，提供可追溯性、合規性，以

及廢棄物優化技術，強化供應鏈穩定與遵循環境標準。

Reju則利用位於法蘭克福的工廠，將消費後回收紡織品，再製成原生品質的

再生聚酯。

該合作有效解決地區性消費後的廢棄問題，並促進在地化解決方案與近岸

生產機會，同時因應義大利及歐洲，即將施行的延伸生產者責任(Extended 

Producer Responsibility, EPR)法規。

補充說明：

Reju於2024年與法國回收商Nouvelles Fibres Textiles(NFT)建立合作，共同推

動當地紡織廢棄物回收與循環經濟體系建設。
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德國 CHT永續發展帶動經濟成長

德國紡織化學品供應商CHT集團在2024年的財務表現便是一個鮮明的例證。

該公司報告指出，其「Eco」系列產品已佔總銷售額的80%，且超過90% 的

採購量來自具有永續認證的供應商，永續發展已成為其財務進展的關鍵驅動

力。

CHT集團在2024年獲6,143億歐元(約6,978億美元)銷售額，稅前利潤達2,110 

萬歐元(約2,397萬美元)，相較前一財年，利潤大幅增長1,340 萬歐元(約1,522

萬美元)。

以區域市場來看，該集團在亞太地區的銷售額增長13.7%，而歐洲、中東、非

洲，以及美洲市場則保持相對穩定。在2024年也投入4,420萬歐元(約5,022萬

美元)用於數位化轉型、全球生產基地擴展，以及加強永續發展業務。

在永續發展已獲進展，與未來目標已獲科學基礎減量目標倡議(Science Based 

Targets initiative, SBTi)認證，包括：

• 提前實現目標至2025年用水量和能源消耗降低10%。

• 在其所有生產基地引入新的能源管理系統。

•「Eco」系列環保產品已佔公司總銷售額80%，且其90%以上的採購來自

「可持續認證的供應商」。

• 中期目標，至2030年將範疇1和2溫室氣體排放量減少42%；並將範疇3(供應

鏈排放)減少25%。

• 長期目標，至2045年將所有領域的排放量減少95%，以實現2050氣候中

和。

CHT 集團的案例充分證明，將永續發展融入企業的核心戰略，不僅有助應對

環境挑戰，更能驅動創新、提升品牌價值，最終實現可持續的獲利成長。
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美國推出 Cotton Lives On™回收計畫

美國棉花協會(Cotton Council International, CCI)和美國棉花公司Cotton 

Incorporated共同推出Cotton Lives On™回收計畫，旨協助企業與消費者共

同參與紡織品回收，利用舊棉質衣物轉為再生資源，進而減少廢棄物產生。

該計畫採用廢棄衣物進行回收、分類、拆除紐扣，以及拉鍊等，將其轉化為

棉質不織布，最終與傢居用品供應商Naturalmat合作，製成床墊。自計畫啟

動至今，已回收近8,000公斤棉花，製作超過100個床墊，且提供給無家可歸

者與需要幫助的人群。

此外，有多家英國時尚品牌和零售商參與，包括Char les  Tyrwhi t t、

Whistles、Hobb、L'Estrange、Anthropologie、Paige、Bianca Saunders、

Nexvision，以及Me+Em，以提升企業形象，推動回收與循環經濟的發展。

中國大陸唐山三友推出 ReVisco纖維以減少碳足跡

中國大陸纖維製造商唐山三友與瑞典再生紙漿生產商Circulose合作，採用溶

解漿製成ReVisco纖維，進而推動可再生循環模式。

Circulose溶解漿採用紡織廢料(如廢棄棉質牛仔褲及生產剩餘物)製成。唐山

三友以此為原料，結合30%至50%的Circulose漿料，製成ReVisco粘膠短纖，

同時雙方確保其纖維，在品質、供應穩定性，以及成本控制符合市場期待。

該合作利用回收紡織廢料再製成纖維，減少紡織廢料所產生的溫室氣體排

放，並透過唐山三友在中國完善的供應鏈，及年產達近83萬噸的製造能力，

加速循環材料的商業化推廣，朝2050淨零碳排邁進。

補充說明：

Circulose前身為Renewcell，於2024年6月，瑞典投資公司Altor收

購Renewcell，並以Circulose的名義營運。



返回 返回

永續趨勢

紡織產業減碳資訊彙編042

日本 Teijin導入區塊鏈技術因應 ESPR規範

日本纖維製造商Teijin宣布與荷蘭新創公司Circularise合作，導入區塊鏈技

術，推動其碳纖維與芳綸纖維的產品數位護照(Digital Product Passport , 

DPP)應用，確保產品符合未來歐盟永續法規要求。

歐盟於2024年7月推出永續產品生態設計規範(Ecodesign for Sustainable 

Products Regulation, ESPR)，旨提升產品的循環性、能源效率、可回收性，

以及耐用性，且透過訂定生態設計，改善產品的環境永續性，與內部市場的�

由流動，建立DPP。

Circularise提供區塊鏈支援的產品追蹤平台、數位產品，以及稽核報告功能，

且採用智慧提問機制，讓企業可不洩漏商業機密的情況下，獲取供應鏈資

訊。

該公司目前已完成兩個概念驗證應用，分別為回收芳綸製成的纖維紙漿與再

製短碳纖產品產品Tenax Next™ R2S P513 6mm。

此外，DPP採取階段性實施，工業與電動車電池皆於2027年強制適用。Teijin

表示，將自碳纖維材料起步，逐步推出符合DPP的產品。

補充說明：

• 產品數位護照(Digital Product Passport , DPP)：將產品的來源、壽命、環足

跡等，重要資訊標準化的紀錄於資料庫，消費者可透過護照，讀取產品生命

週期資訊，促進更環保的消費與使用行為、提升資源循環管理與效率。

• DDP於台灣近期起步，目前正積極因應歐盟制度，透過與歐盟接軌、推動

相關法規修正(包括納入資訊揭露條文)，並整合回收制度，建置DPP平台。
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瑞典 Kappahl在產量增長同步減排以展現永續經營

瑞典時尚品牌Kappahl集團發布永續發展與財務報告，其概述2024年的業務

表現，以及隨後對環境目標的影響。

報告指出：

• 產量按體積計算增加4%，但與2023年相比，二氧化碳排放量減少5%，降

至15萬噸。

• 創下5.22億美元(50億瑞典克朗)的歷史新高營收。

• 已承諾科學基礎減量目標倡議(Science Based Targets initiative, SBTi)，與

2022年相比，至2024年其總排放量已減少21%。

• 使用100%經認證或授權、確保對人類和環境影響較小的材料目標，目前這

一比例已達95%，同時該公司還與Trace4Value專案合作，實施數位產品護

照計畫，以提升產品的可追溯性與透明度。

• 擴大其二手商品業務，比2023年的銷售額增加約兩倍。

Kappahl 集團永續發展副總裁Sandra Roos補充：「更頻繁地穿著服裝是實現

永續、循環時尚產業的關鍵之一。為此，Kappahl持續擴大其循環產品的服

務範圍，目前在挪威、芬蘭、瑞典和英國的超過50家門市接受和銷售二手商

品。Kappahl還與reCRQL平台合作推出消費者對消費者的線上二手交易解決

方案，進一步鼓勵服裝的再利用。」

Kappahl的成功減排策略，反映時尚產業日益重視的永續發展趨勢，透過採

用更環保的生產技術、使用永續材料、提升產品耐用性，以及發展循環經濟

模式(如二手商品銷售)。數位產品護照則有助提升供應鏈的透明度，讓消費

者更了解產品的環境足跡。
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澳洲 Good On You揭露時尚產業永續落差

澳洲品牌評級平台Good On You發布Fashion Planet Benchmark報告，分析

超過5,400個大型與小型品牌，揭示時尚產業在環境承諾與實際行動之間，存

在嚴重落差。

該報告指出，88%訂有減排目標的品牌未公布任何進展，大型品牌在環境影

響指標平均得分僅為30%，小型品牌為46%。同時點出三大產業落後領域：整

體環境影響管理、供應鏈透明度與責任，以及循環經濟實踐。

儘管產業內廣泛談論循環經濟，但僅6%大型品牌投資於循環創新研發，3%提

供租賃服務，13%推出轉售計畫，顯示實際行動遠不及宣傳力度。

此外，報告警示，近一年來供應鏈中斷、成本上升、地緣政治緊張，以及監

管壓力，讓時尚產業難以推動可持續發展，而宏觀經濟因素，包括資金取得

困難、短期獲利壓力，以及市場低迷，亦對進展形成阻力。

Good On You創辦人Sandra Capponi表示：「若無系統性改革，時尚產業將

失去消費者、投資人，以及監管機構的信任，同時削弱自身供應鏈的韌性，

應加速採取具體行動，提升環境可持續性與供應鏈透明度。」�

法國 Reju擴大再生聚酯材料應用

法國紡織回收公司Reju宣布與兩家紗線製造商簽署合作協議，分別為位於宏

都拉斯的Utexa和西班牙的Antex，雙方以Reju專利的再生聚酯材料，製成多

股紗線產品，朝資源永續再利用邁進。

以下為協議重點：

• 驗證材料應用性：Utexa與Antex分別於自家工廠中，採用Reju的再生聚酯

材料進行測試，驗證該材料可否應用於多股紗線生產。

• 製造高品質紗線：以工業規模生產紗線，供應給Reju的品牌合作夥伴，開

發永續服裝新品。
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• 實現區域化供應鏈：建立近岸供應模式，減少運輸碳排，以提升供應鏈效

率與永續性。

該合作涵蓋末端產品管理，且可因應延伸生產者責任(Extended Producer 

Responsibility, EPR)，不僅強化地區廢料管理，同時協助企業實現區域近岸

生產，與提升供應鏈韌性，達創新、永續，以及效率的承諾。

補充說明：

Reju的IBM技術，旨使用消費後紡織品回收，再製成原生品質的再生聚酯，

其碳足跡降低50%，可無限次循環再生。

瑞士 DePoly建設減碳塑膠回收再製工廠

瑞士聚酯回收商DePoly宣布完成2,300萬美元種子輪融資，並於當地建設年

產500噸的示範工廠，展示以聚酯衣物、水瓶等，塑膠廢棄物回收再製原生

品質原料的技術。

該技術採用回收的塑膠廢棄物，分解製成原生單體(苯二甲酸與單乙二醇，

註)，可替代石油基單體，減少石油開採需求，及加工和生命週期結束產生的

碳排放。

目前，DePoly已與戶外服飾品牌Odlo等企業合作，將塑膠廢料轉化為高性能

紡織纖維、新瓶身與化妝品包裝，驗證其在商業端的可行性。

此外，該示範工廠以打造循環塑膠市場路線圖為基礎，未來將建立商業規模

的工廠，擴大產能並進入工業化階段，達永續循環經濟。

註解：

• 生產聚酯常見使用的兩個單體：

1.  苯二甲酸(Terephthalic Acid, PTA)，提供酸基，參與聚酯鏈形成。

2. 單乙二醇(Monoethylene Glycol, MEG)，提供羥基，與

酸基結合生成酯鍵。
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德國 Alvanon結合 AI打造智慧服裝尺寸

瑞德國時尚科技公司Alvanon推出服裝尺寸智

慧生態系統，採用數據與AI結合的phygital 工

具，實現尺寸標準化、提高效率且降低退貨

率，以減少廢棄衣物產生。

Alvanon具超過25年的經驗，該系統結合約250萬筆人體掃描數據，已為全球

數百家運動、奢侈，以及大眾品牌建立實體與數位尺寸標準，其phygital 工

具含以下特點：

• 實體合身模型與相應數位孿生，確保商品尺寸一致性。

• 虛擬化身可實現精確的3D設計與虛擬試衣。

• AI 分析工具，精準掌握消費者行為與庫存需求。

• 消費者端測試版應用程式MyAlva，提供個人化尺寸建議。

Alvanon董事Eric Lee表示：「時尚業使用的模特兒和試衣模型，不符合實

際消費者的體型，且隨著歐盟永續法規要求的企業責任，導入該技術，品牌

可降低成本、提升顧客忠誠度，同時減少紡織品浪費，藉此降低對環境的影

響。」

英國Mondi推出可回收化學品包裝

英國包裝公司Mondi與化學製造商Evonik合作，開發可回收與輕量化的紙袋

包裝，用於氣相二氧化矽(註)等化學粉末。

該包裝採用Mondi的高孔隙牛皮紙製成，無塑料塗層、堅固耐用且可回收，

移除舊包裝中的塑料塗層，減少整體材料用量的30%，且具備高效灌裝與密

封性。

經Evonik的產品影響評估測試後，證實其不僅可保護產品品質，也適用於高

標準的真空灌裝流程，並通過CEPI v.3與4evergreen紙類回收測試標準，符合
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印度建設綠氫生產設施以達淨零碳排目標

印度巴拉特石油公司 (Bharat 

Petroleum Corporation Ltd, 

BPCL)宣布，於旗下煉油廠建

立一座5兆瓦時(MWh)的綠氫

生產設施，藉此減少碳足跡。

【註：1兆瓦時 (MWh)=1,000

千瓦時  ( K W h )、 1千瓦時 

(KWh)=1度電(家庭用電)】

該工廠年產量超過780噸，預計每年可減少約9,000噸二氧化碳排放，項目僅

耗時15個月，並透過電解槽，將可再生能源(例如：太陽能、風能)驅動電解

水，再分解為氫氣與氧氣所產生的綠氫。

該設施可實現2040年BPCL範疇1和2的淨零排放目標，且該項目也因應印度

政府訂定的2070年淨零碳排目標，協助該國的能源轉型與永續發展。

可回收性評估規範。

Mondi總監Florian Ullrich表示：「針對氣相二氧化矽等敏感材料的高速灌裝

需求，包裝品質與密封性至關重要，該合作兼顧高效生產、產品保護，以及

永續材料，同時提供減少碳足跡的解方。」

註解：

• 氣相二氧化矽(Fumed Silica)，旨一種極細的二氧化矽粉末，具高表面積與

低體積密度，常在各種工業與消費品中作為添加劑。
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美國 Glacier擴展 AI回收機器人邁向零廢棄目標

美國AI與機器人技術公司Glacier

宣布完成1,600萬美元A輪融資，

以擴大旗下AI回收機器人規模，

朝零廢棄目標邁進。

目前，美國約80%的住宅回收物

未有效回收，進而導致資源浪費

與碳排增加，Glacier開發的AI回收機器人，可有效分類超過30種材料(如PET

瓶、鋁罐、牙膏管，及貓罐頭等)，且每分鐘可處理45件物品，顯著提升資源

回收與純度，其系統具以下優點：

• 成本低：價格約傳統自動化方案的一半。

• 部署快：1天內完成安裝，無需中斷營運。

• 空間小：僅需3英尺(約91公分，註)輸送帶長度即可運作。

此外，Glacier除供應硬體設備，也推出AI數據平台，讓回收業者優化作業效

率，並分析包裝材料的實際回收情況，為品牌與政府單位提供永續資源回收

的解方。

備註：

1英尺=0.3048公尺=30.48公分。

比利時 Borro推出塑膠杯重複使用系統

比利時新創公司Borro推出塑膠杯重複使用系統Borro 1，專為大型場館，如

體育場與音樂廳等設計，以QR Code替代高昂的RFID技術回收塑膠杯，降低

營運成本與提高資源循環再利用。

該系統免註冊、免App、免掃描歸還，簡化使用者操做流程，其回收率達九
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成以上，運作流程共以下三步驟：

1.顧客購買飲品時支付押金，並透過掃

描，自動綁定付款卡。

2.歸還時僅需投入回收口，無需任何操

作。

3.系統可即時辨識杯具，且自動退款至原

卡。

此外，該系統已於RSC Anderlecht、Club Brugge，以及FC Utrecht等足球場

試行，企業透過簡化的QR Code設計與自動化處理回收，在場域大、人流量

多的情況下，讓現場收銀和支付系統無縫整合，減少額外設備、員工訓練，

以及廢棄物產生，朝永續循環目標邁進。

國際時尚品牌共同推動「Fashion ReModel�推動循環經濟

艾倫.麥克阿瑟基金會(Ellen MacArthur Foundation, ENF)主導的「Fashion 
ReModel�計畫，獲迪卡儂、Tapestry、eBay、John Lewis，以及Crystal等國

際時尚品牌的加入，共同推動時尚產業循環經濟模式的實踐。

該計畫於2024年哥本哈根全球時尚高峰會上啟動，旨展示企業如何透過營收

模式轉型，推動租借、維修、轉售等循環實踐，協助企業克服規模化挑戰，

並將其納入日常營運，進而減少依賴新服裝的生產，降低溫室氣體的排放。

此外，基金會預估，結合企業行動、政策支持，以及設計創新，循環商業模

式將在2030年前占全球時尚市場23%。

目前已有Arc'teryx、Primark，以及H&M Foundation等企業參與，基金會將

結合供應鏈與金融領域的專業，加速實踐循環經濟轉型，為時尚產業建立具

體可行的解方，朝永續循環發展邁進。
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美國 Sawgrass推出 VersiFlex™數位印刷

美國數位印刷公司Sawgrass發布VersiFlex™數位印刷，其整合熱昇華印刷、

直噴型印花，以及直噴轉印膠膜三種技術，提供企業以單一設備完成多材質

與高品質列印，同時降低依賴水資源和化學品。

VersiFlex™支援棉、亞麻、牛仔布、陶瓷、木材、金屬、壓克力，以及熱轉

印膠膜等多樣材質，免預處理、上粉或固化流程，透過專利墨水搭配專用轉

印紙，可於天然織物和硬質表面上，呈現高飽和度與耐久圖案，以拓展客製

化商品的應用。

而針對中小型工作室與企業，VersiFlex™採用緊湊設計、低維護需求，

且與SG500和SG1000系列印表機相容，同時也提供完整的軟體平台，如 

MySawgrass數位設計工具與列印管理軟體，自安裝至量產僅需數小時，降低

學習門檻與生產複雜度。

此外，VersiFlex™採用無毒、非致癌墨水，並透過精準墨量控制與高效轉印

機制減少浪費，因應企業對永續環保、安全與效率的生產需求。

美國 ThredUp擴大線上二手服務

美國線上二手服飾平台ThredUp宣布，擴大其轉售即服務平台(Resale-as-a-
Service, RaaS)，提供品牌與零售商低成本與高效率的經營轉售業務。

• 費用全免：ThredUp取消品牌轉售期費用與月費，並提供免費的線上商店，
整合品牌目錄與現有商品圖像，同時可運用其生成式AI進行動態
陳列，提升消費者體驗。

• 全方位營收機制：品牌可獲ThredUp庫存商品的營收分潤，並保有自身二手
商品的100%銷售收益，且滯銷品與退貨商品，將納入轉
售流程，讓潛在損失轉為營收資產。
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• 強化營運：降低Clean Out計畫的使用費，讓消費者更容易參與二手回收，
且提供清潔與修復資源，及整合旗下點對點平台，擴大銷售通

路。

• 永續性：該平台也協助品牌結合經審查的回收合作夥
伴，確保對無法出售的服裝進行環保處理，藉

此落實永續循環。

德國揭露時尚電商退貨管理問題

德國貿易雜誌《Texti lWirtschaft》發布《The Future of  Managing 

Returns》，敘述電商退貨管理的規模與複雜性，並分析可行的解方。

時尚電商預估至2030年市場規模可達1.5兆歐元，然而高達50%的退貨率，已

對企業造成財務與物流的龐大壓力。

調查顯示，42%的德國時尚電商，每筆退貨處理成本為5.01至10歐元，另有

四分之一成本超過10歐元，在該背景下，企業積極尋求降低退貨率與優化流

程的策略。

AI與自動化雖具潛力，但仍受限於品項多樣與快時尚等挑戰，例如：AI可判

斷商品是否受損，卻難以辨識氣味等主觀因素。

而目前已有企業導入AI影像辨識技術，對商品進行損壞判斷，提前審核退

貨條件。德國Zalando也提供尺寸建議與虛擬試衣間等AI應用，以降低退貨

率。

此外，物流方面，德國BLG Logistics Group採用自動化機器人協助退貨處

理，提升倉儲效率，同時優化物流網絡，加速退貨商品再上架，縮短運營週

期。

報告指出，退貨管理需結合預防措施、數位工具，以及人力專業，自源頭減

少退貨發生、優化後端流程，才可有效降低財務成本與環境衝擊，邁向永續

時尚產業發展。
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瑞典 TrusTrace推出 AI升級以強化供應鏈透明度

瑞典供應鏈可追朔平台TrusTrace推出AI升級功能，協助時尚品牌與製造商整

合、分析，以及驗證供應鏈資料，有效解決資訊碎片化、難以驗證等問題。

升級版平台透過AI演算法，整合品牌自有資料、供應商數據，以及第三方資

訊，大幅提升資料可信度與洞察品質，平台特點包括以下：

• 資料整合簡化：將所有供應鏈與可追溯資料集中於單一平台。

• 主動式風險管理：即時辨識並應對整體供應鏈中的潛在風險。

• 合規效率提升：建立可擴展的合規架構，自動發現並修正資料缺口。

• AI驅動資料中樞：整合內部與外部來源，強化決策品質。

該平台資料可重複使用以支援多項業務，提升整體營運效率，並透過AI的供

應鏈資料中樞，讓企業可快速蒐集與分析資料，將被動應對轉向主動布局，

同時符合日益嚴格的法規與永續目標。

英國 Primark啟動美國修補計畫

英國時尚品牌Primark正式將其「Love It for Longer」免費服裝修補工作坊擴

展至美國，作為永續發展計畫「Primark Cares」的一部分，旨強化品牌於全

球市場的永續承諾，並提升消費者對服飾延用與修補的認知和參與。

工作坊於Primark店內舉辦，內容涵蓋基本修補與改造技巧，包括褲腳縫補、

縫鈕扣和口袋等，美國首批活動地點為華盛頓，後續將擴展至其他城市，且

所有參與者均可獲得免費縫紉工具包、修補指南，以及環保購物袋。

自2022年起，該品牌已在英國、愛爾蘭、荷蘭、義大利、比利時、西班牙，

以及法國等，舉辦近400場工作坊。官方數據顯示，2024年該公司範疇1和2排

放，較2024年減少21%，且目前已有66%的產品採用回收與永續材

料，目標在2030年達100%，朝永續發展邁進。
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戶外運動產業：潛力成為減碳關鍵

國際環境研究機構Mission Innovation發布最新報告，敘述戶外運動產業不僅

碳足跡低，同時具推動氣候行動與健康生活的潛力。

報告指出，該產業的碳排量僅約1,000萬噸，透過以下兩項減碳機制，可望在

2030年前避免社會環境超過25億噸碳排放：

1. 智慧衣櫥轉型：推動高品質、多功能，以及少量生產的服飾，預計可減少

1億噸碳排量。

2. 促進健康生活：投資低碳基礎建設，且鼓勵民眾選擇身心益處的活動。

此外，該報告獲聯合國氣候變化框架公約(United Nations Framework 

Convention on Climate Change, UNFCCC)、歐洲戶外運動用品產業協

會(European Outdoor Group, EOG)，以及世界體育用品工業聯盟(World 

Federation of the Sporting Goods Industry, WFSGI)支持，並表示轉型可提

高環境效益與經濟潛力，預估至2030年，將為全球節省達1兆美元的醫療支

出，改善慢性病與心理健康問題。

對企業而言，報告建議讓戶外運動融入教育、城市規劃，以及基礎設施設

計，並建立橫跨健康、教育、基建與金融的跨領域合作平台，將生活品質與

永續性納入指標，加速產業的正面影響。



返回 返回

永續趨勢

紡織產業減碳資訊彙編054

Recover與 Intradeco合資設廠以擴展美洲市場

西班牙回收公司Recover與中美洲服裝製造商Intradeco宣布成立合資企業，

將於薩爾瓦多建設回收棉纖維工廠，擴展回收棉技術，並藉由佈局美洲市

場，提升供應鏈速度與彈性。

薩爾瓦多緊鄰紡織廢料與生產基地，該設廠不僅可降低運輸成本與碳足跡，

同時因應美洲潛在貿易情勢與「防止強迫維吾爾人勞動法�(Uyghur Forced 

Labor Prevention Act, UFLPA)合規需求，強化供應鏈韌性。

Recover採用旗下RMix技術回收聚酯棉混紡纖維，無需分離程序，有效解決

業界長期面臨的聚酯棉回收難題，提供高效能的回收途徑。

Intradeco則提供在地化的生產能力與供應鏈網絡，雙方透過該合作回應美國

市場對近岸外包的日增需求，並擴大其高品質回收產品的產能與可持續性承

諾。

補充說明：

• Recover現已於西班牙、孟加拉、越南，以及巴基斯坦設廠，以持續推進全

球永續紡織解方。

• 防止強迫維吾爾人勞動法，旨美國2021年12月23日生效的法律，該法規定

禁止進口自新疆的產品，除非企業提供明確證據以證明供應鏈裡無強迫勞

動，才可獲准進口。

美國 Komar擴大數位佈局：2026前實現供應鏈全追蹤

美國服裝製造商Komar宣布與AI供應鏈平台Inspectorio合作，針對旗下約250

家的一級與二級供應商，導入供應鏈管理系統，以提升透明度與合規性。 

Inspectorio平台提供涵蓋品質風險管理、實驗室測試、生產追蹤，以及可追
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溯性的解方，可即時提供營運洞察與績效數據，協助企業快速做出決策，靈

活因應法規和市場變化。

該平台可與Higg Index、SLCP，以及ZDHC等國際永續標準接軌，支援

Komar睡衣、內衣，以及童裝等多品類的一致化管理，而目前面對的系統和

數據碎片化問題，將藉由平台整合技術解決，實現自原料到成品的完整追

蹤。

Komar計劃於2026年前達成兩項目標：供應鏈全面數位化和自動化延伸生產

者責任(Extended Producer Responsibility, EPR)報告機制，並同時提升營運

敏捷度與降低風險，加速永續發展。

澳洲全面禁用野生動物材質服飾走秀

澳洲時尚委員會 (Austral ian Fashion 

Council)宣布，全面禁止在澳洲時裝週T

台上，展示採用野生動物(如鱷魚、狐狸)

皮與羽毛製成的服飾。 

該決策由澳洲時尚委員會與動物保護團

體「集體時尚正義」(Collective Fashion 

Justice)和「世界動物保護組織」(World Animal Protection)共同制定，動物

材料的生產流程，需耗費大量能源與化學處理，碳足跡遠高於植物性或再生

材料，其不僅回應消費市場對道德時尚與可持續材料日益增長的期待，也降

低碳排放。

此外，其延續柏林與哥本哈根等國際時裝週的做法，顯示全球時尚活動正形

成連鎖效應，逐步淘汰殘忍與高環境成本的動物材料，朝向永續發展邁進。
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Aii報告敘述孟加拉減碳潛力

美國成衣服裝影響力機構(Apparel Impact Institute, Aii)與國際發展金融機構

(Development Financial International, DFI)發布報告，敘述孟加拉紡織與服裝

產業具備全球前五大減少碳排的潛力。

報告指出，若要實現2030年前將排放量減半的目標，產業需投資約66億美

元，目前仍有48億美元資金缺口，儘管市場對再生能源與能源效率日益重

視，企業在融資能力上仍面臨挑戰，需建立金融策略與政策支援突破瓶頸。

為實現減碳目標，報告建議廣泛採用太陽能、LED燈，以及廢棄熱能回收技

術等方案。同時，也強調需培養具備能源與環境管理專業的技術人才，涵蓋

能源審核、設備安裝及節能規劃等綠色轉型所需的技術基礎。

Aii呼籲企業應與政府、國際發展金融機構等建立夥伴關係，透過整體價值鏈

思維推動產業升級，以降低碳排放，朝可持續發展邁進。

回收纖維合作夥伴的可追溯性

西班牙回收公司Recover與追溯技術公司TextileGenesis合作，展開一項回收

纖維可追溯性的試點計畫。此合作專注於追蹤回收棉與棉混紡(polycotton)材

料，自纖維生產一路至最終成衣，建立一條數位驗證的供應鏈流程，提升回

收材料供應鏈的透明度與可信度，讓品牌能確認回收材料的真實性。

這項試點計畫目的是為加強供應鏈的透明度與負責任採購能力，確保供應

商ESG(環境、社會和治理)的實施，並因應歐盟即將實施的「數位產品護照

(Digital Product Passport, DPP)」等監管要求。

Recover資深永續經理Orsolya Janossy表示：「可追溯性是驗證循環經濟主張

與符合歐盟DPP在監管要求的基礎要素。」

此次試點運用TextileGenesis的Fibercoin技術，為每公斤回收材料生成數位代

幣，建立各階段可驗證的監管鏈。該系統將與Recover既有的實體追蹤技術和

GRS認證互補，進一步提升追溯性與透明度。
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試點成果讓Recover與TextileGenesis推動自纖維到零售的全面回收纖維追溯

系統，涵蓋整個紡織供應鏈。也使品牌以具驗證的數據支撐其責任採購與產

品層級的循環經濟主張。

AI技術預判布料色彩：告別染色誤差，邁向永續時尚

來自美國的一項新研究指出，AI機器學習模型可協助紡織製造商更準確地預

測染色後的最終布料顏色，以減少染色過程的廢料。該研究由北卡羅來納州

立大學-威爾遜紡織學院(Wilson College of Textiles) 的沃倫�賈斯珀(Warren 

Jasper)教授帶領研究團隊，並已發表於《Fibers》期刊。

研究指出，布料在濕潤狀態下進行染色，顏色在乾燥過程會發生變化，因此

很難及早預測最終顏色。染色出現誤差要等布料完全乾燥後才能察覺，這也

導致大量的布料因顏色錯誤而報廢。且不同顏色自濕到乾的變化並不一致，

因此無法將一個顏色樣本的數據套用至其他顏色。

為此，賈斯珀教授帶領團隊開發五種AI機器學習模型，其中包含一個專為

處理這類非線性關係而設計的「神經網絡」，並透過763個不同顏色布料的

濕、乾視覺數據進行訓練。

研究結果指出，所有AI模型在準確度上均優於傳統方法，以「神經網絡」

這項模型表現最佳，在CIEDE2000標準化色差公式，其誤差為0.7，其他模

型誤差則在1.1至1.6之間，而傳統基準方法誤差甚至高達13.8(在紡織業中，

CIEDE2000超過0.8至1.0即被視為不合格)。

賈斯珀教授表示，這項「神經網絡」模型可大幅降低染色錯誤的布料報廢，

讓製造商在大量染色前就能更準確預測最終色彩，提升連續染色生產力，而

連續染色佔整體染色布料超過六成。」

此外，沃爾瑪基金會(Walmart Foundation)於今(2025)年也已捐贈35萬美元予

威爾遜紡織學院及北卡羅來納州紡織創新與永續

發展中心，以支持相關研究。
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zalando永續藍圖：2040淨零排放、強化勞工保障雙軌並進

德國時尚電商平台zalando發布報告，闡述其兩大永續核心目標的實踐計畫：

2040年達成淨零排放，以及保障供應鏈中的體面勞動。這份報告《CSRD 

Digest 2024》為其更詳盡的企業永續報告(Corporate Sustainability Reporting 

Directive, CSRD)摘要，具體列出zalando對自營業務、私有品牌與供應鏈的永

續行動藍圖。

zalando的永續目標直接回應利害關係人的期待，以及歐盟如《綠色政綱》

（EU Green Deal）、《企業永續揭露指令》（CSRD）等新法規的要求。該

公司強調，此舉不僅是符合法規的義務，更展現其在永續商業實踐擔當領導

與責任的機會。透過積極響應監管與社會責任，zalando企圖成為時尚產業推

動轉型的關鍵角色。

其設定的具體目標包括：

• 2040年於自營業務與自有品牌達成淨零碳排。

• 2050年前淨零碳排拓展至整體價值鏈，涵蓋合作品牌、包裝與運輸等。

該公司已推動多項措施：

• 轉用再生能源

• 提升能源效率

• 採用循環商業模式

• 針對第三方品牌與供應商，則透過支持創新和擴展永續技術與流程來帶動 

全產業進步

在人權與勞動方面，zalando持續強化人權盡職調查流程、調整採購與薪酬

機制，確保工人獲公平報酬與安全工作環境。同時，配合《德國供應鏈法

(German Supply Chain Act) 》與即將上路的《企業永續發展盡職調查指令

(Corporate Sustainability Due Diligence Directive, CSDDD) 》，zalando也加

強供應鏈透明度與風險控管，並監測供應商合規狀況。

zalando表示，其永續發展戰略受到歐盟《綠色協議循環經濟行動計畫》與
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《永續紡織品戰略》的支持，包括數位產品護照與永續生態設計等新政

策。

為強化執行力，公司也將原本獨立的「永續發展」與「多元共融」團隊整

併為企業發展部門下的統一單位。zalando強調，唯有將永續與體面勞動全

面融入企業運作與決策流程，才能引領時尚產業朝永續邁進。

紡織品回收新創 Syre展開全球佈局：助品牌實現循環經濟

美國紡織品回收新創公司Syre宣布與GAP Inc.、Houdini Sportswear及

TARGET三大品牌與零售商合作，將其循環聚酯材料導入商品供應鏈。此合

作是Syre商業化推動計畫的一部分，象徵其循環材料技術開始進入實際應用

階段。

Syre成立於2024年，由投資公司Vargas與H&M共同啟動，目標是推動聚酯紡

織品的閉環回收，在越南已被選為其首座千噸級回收廠的據點之一。

執行長Dennis Nobelius表示：「這些來自不同市場規模與類型的夥伴，代表

著對循環經濟的共同承諾，有助推動業界加速實現真正的循環模式。」

GAP目標每年將使用10,000公噸的Syre再生聚酯粒，作為其推動永續與應對

氣候變遷的重要一環；Houdini承諾在未來三年內，50%的聚酯來源將使用

Syre的回收原料，強調其以自然為設計藍圖、追求無廢循環的企業理念；

Target也將在其自有品牌產品中導入Syre的再生聚酯，強化其產品永續性。

Syre計畫於全球建立多座聚酯紡織品到紡織品(Textile-to-Textile)的回收廠，

預估其材料相較原始化石燃料聚酯可減少高達85%的碳排放。首座工廠將設

於美國北卡羅來納州，預計於2026年起每年生產10,000公噸的循環聚酯，為

全球循環紡織供應鏈樹立典範。
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從數據看永續：紡織品到紡織品回收的減碳節水潛力

IVL瑞典環境研究所(IVL Swedish Environmental Research Institute)的研究人

員探討在歐洲大規模實施紡織品回收對環境的潛在效益，並指出若歐盟地區

將紡織品到紡織品(Textile-to-Textile，T to T)回收率提高至10%，每年可減少

44萬噸二氧化碳排放量(註)，並節省88億立方公尺的用水量(註)。

根據2024年Textile Exchange的報告指出，目前全球T to T的回收率僅約1%。

然而，2022年麥肯錫報告預測，此比例有望在2030年達26%。歐盟亦提出永

續與循環紡織策略，目標在2030年前實現所有紡織產品皆可回收。

IVL的研究團隊認為，缺乏針對歐盟大規模推動回收的環境影響研究，導致資

源投入缺乏依據，因此展開本研究以彌補此研究缺口。

研究評估五項與紡織回收相關的環境影響來源，包括：

• 增加回收品收集與分類

• 增加回收比例

• 減少焚燒和掩埋的紡織品數量

• 減少原生纖維使用

• 因焚燒減少而導致的能源產量下降的補償

結果顯示，若歐盟能達到10%的回收目標，將有92%機率能降低氣候衝擊，且

幾乎100%可改善水資源短缺。整體而言，碳排放平均可減少0.5%，相當於每

年節省44萬噸CO₂排放；水資源壓力平均減少3%，即約88億立方公尺水。

報告指出，若回收製程聚焦於生產低環境衝擊的纖維，或能有效替代原生纖

維，則減碳與節水效益將更顯著。

儘管回收可帶來正向效益，但仍存在部分風險與不確定性。因此，研究建議

未來應搭配更多政策與措施，才能真正大幅減少紡織產業的環境影響。

註解：

• 44萬噸二氧化碳排放，根據台灣環保署碳足跡估算，一個台灣家庭(約3人)

每年平均碳排約為11噸CO₂/年，約可供4萬戶台灣家庭1年的碳排放。
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• 88億立方公尺用水量，1立方公尺= 1,000公升，根據台灣自來水公司的數

據，每戶家庭每年平均用水量約為240,000 公升/戶/年，約可供3,666萬戶

台灣家庭1年的用水量。

數位產品護照可望使時尚轉售市場價值倍

美國二手市場eBay與貝恩策略顧問公司(Bain & Company)共同發布報告，指

出歐盟實施的永續生態設計法規，為時尚產業帶來嶄新價值轉機。

數位產品護照(Digital product passports, DPPs)不僅可望讓產品全生命週期

的價值倍增，更有高達65%的收益將回饋至消費者端。報告呼籲時尚品牌應

儘速行動，將其視為提升轉售價值、透明度與顧客關係的關鍵工具。

根據歐盟實施的《永續產品生態設計法規 (Ecodesign for Sustainable 

Products Regulation, ESPR) 》，到2030年幾乎所有在歐盟銷售的實體商品都

需DPPs，而紡織品類自2026年起被納入。

儘管如此，報告指出目前90%的品牌仍將此視為合規負擔，而非潛在商機。

然而，DPPs的本質遠不只是應付監管，更是一次價值鏈的根本性革新，可強

化透明度、信任及循環性。

eBay與貝恩公司強調，早期採用DPPs的品牌，建立更直接且資料導向的顧客

關係，並掌握轉售趨勢、發展個人化服務，例如：一件原價為500歐元(589美

金)的時尚單品，若搭配DPPs提供完整的材質來源、生產資訊、歷次擁有者

與環境足跡等數據，可提升消費者信任與流通便利性，進而額外創造另一筆

500歐元的轉售與服務收益。

報告建議品牌應重新定義 DPPs的角色，自被動應付轉向主動投資。DPP為推

動循環經濟的重要引擎，不僅能延長產品價值週期，更可打通品牌與二手市

場間的直接通道。此趨勢也標誌著時尚產業將邁入更系統、透明及永續的新

時代。
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永續紡織未來藍圖：TE公布五年轉型計畫

紡織交易所(Textile Exchange, TE)發表最新五年策略，旨到2030年實現時尚和

紡織業在氣候和自然目標所需的重大轉型。此策略聚焦於調整組織架構、加

強供應鏈兩端連結、推動更永續的原料生產模式，並呼籲整個產業共同攜手

邁向低碳、自然共融的未來。

該策略是自2023年新任執行長Claire Bergkamp上任後進行的全面內部審視與

優先項目盤點後制定而成。根據最新原材料市場報告，全球纖維產量在2023

年達到歷史新高的1.24億噸，預計2030年將成長至1.6億噸。這顯示紡織產業

在減碳與保護生態方面面臨前所未有的挑戰，因此必須迅速採取行動。

TE訂下的氣候目標為，到2030年實現纖維與原材料生產過程的溫室氣體排放

量減少45%。

此次五年策略將落實於三大面向：

• 參與和夥伴關係：聚焦於行動導向的建立承諾、目標協調、投資引導與集體

行動。

• 氣候與自然影響：提供更強大的工具、數據、測量與資料系統，協助設定減

排目標，並導入更具指標性的永續生產指引與衡量機制。

• 標準體系整合：推出統一的「Materials Matter」材料標準，透過原料最佳

實踐來串聯品牌、零售商與原料生產者。

TE強調，若要克服產業結構與經濟障礙，必須建立正確的財務支持機制。首

席策略長Ashley Gill指出：「我們專注於發揮系統變革的關鍵推動角色。要實

現具氣候韌性、生物多樣性繁榮、減少資源掠奪的原材料體系，就需認識這

些議題的緊密關聯性。」

未來五年將是一個加速、集體行動的關鍵時期，需以清晰的目標與堅定的承

諾，徹底轉型我們對原料的生產與使用方式，並創造支持這場變革的結構性

條件。
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孟加拉加速能源減碳：打造永續製造新典範

永續服裝聯盟Cascale發布報告，指出孟加拉在成衣與紡織業的永續發展方面
已取得重大進展。並認為孟加拉正處於轉型關鍵點，並具備引領全球責任製

造新時代的條件，尤其是在能源減碳、綠色製造與產業協作方面表現突出。

Cascale 此次發表的《孟加拉國家報告：宏觀經濟與永續性分析》指出，若
孟加拉欲達成其2030年氣候目標，提升能源減碳規模將至關重要。該報告與
《產業減碳路線圖 (Industry Decarbonization Roadmap, IDR)》目標一致，
即到2030年減少45%的溫室氣體排放。

Cascale資深副總裁Jeremy Lardeau表示：「服裝業的勞動力既是孟加拉成衣
業的最大資產，也是最需守護的責任。」

報告指出，孟加拉服裝產業佔全國出口額超過80%，雇用超過四百萬名勞
工(大多為女性)，為全球第二大成衣出口國，擁有全球7.4%的市場占比。
2023年，近1,300間工廠使用Cascale的Higg環境模組工具(Higg Facility 
Environmental Module, FEM)，其表現優於全球平均。

此外，孟加拉擁有超過240家獲LEED認證的綠色服裝工廠，數量居世界第
一，其中62家名列全球前100大，另有超過500家正在申請中。

報告也引用孟加拉成衣製造與出口商協會 ( B a n g l a d e s h  G a r m e n t 
Manufacturers and Exporters Association's, BGMEA) 的《2030永續願景》，
該願景承諾至2030年實現一系列目標：

• 溫室氣體減排30%

• 50%可持續原料採購

• 20%能源來自再生能源

• 有害化學物零排放

報告結論指出，孟加拉正處於「轉型關鍵點」，其與國際減碳目標的接軌，

以及積極參與聯合國時尚產業氣候行動憲章，表示其已準備好邁入負責任製

造的新時代。

Cascale呼籲品牌、投資人與政策制定者支持孟加拉的轉型進程，應透過調整
採購實踐以對齊永續目標、提供工廠升級的財務機制、

促進價值鏈的包容性成長，共同推動產業邁向低碳與共

榮未來。
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ATTI推動全球紡織服裝業減碳與轉型行動

英國服裝與紡織品製造商啟動「服裝與紡織品轉型倡議(Apparel and Textile 

Transformation Initiative, ATTI)」，該倡議由國際服裝聯合會(International 

Apparel Federation, IAF)與國際紡織製造商聯合會(International Textile 

Manufacturers Federation, ITMF)共同主導，目標是全球服裝與紡織產業推動

永續與現代化發展。此倡議強調將製造商置於永續解決方案的核心，致力於

解決能源效率、水資源利用、排放控制等重大議題。

IAF秘書長Matthijs Crietee表示：「啟動ATTI標誌著產業轉型進入新階段，製

造商不再只是執行者，而是提出實際解方的主導者，雖然市面上已有許多永

續倡議，但過去始終缺乏製造商的主導與實際參與。」

ITMF總幹事Christian Schindler則強調：「ATTI 將推動各國層級的實質轉

型，同時促進經驗分享與全球創新傳遞。」

ATTI已宣布設立試點國家分會，透過與各國製造業協會合作，根據當地需

求，量身打造國家行動章節。該倡議由ATTI全球理事會統籌，負責提供策略

方向、促進國際經驗交流並確保各地協調一致，並整合製造商、品牌商、金

融機構、政策制定者，以及公民社會，共同設計可擴大應用且符合國際目標

的實用解決方案。

倡議涵蓋議題廣泛，包括排放、用水與排水、化學品使用與廢棄物管理，並

分三個階段推進：

• 第一階段：全面評估，確定每個國家的關鍵需求

• 第二階段：協作設計解決方案階段，制定行動計畫

• 第三階段：實施階段，落實執行行動方案

目前已在孟加拉與土耳其啟動首波試點。

• 土耳其方面，上週在伊斯坦堡召開首次工作會議，匯聚製造商、品牌商與政

府單位，審視初步評估結果，並針對科技升級、融資渠道，以及法規參與

等優先領域擬定行動方向。
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• 孟加拉的試點則於2025年1月與當地兩大協會BGMEA與BKMEA合作展開。

ATTI表示未來將持續拓展至其他製造重鎮，並與現有永續倡議互補，以整體

性思維協助產業實現深層的永續轉型。

美國 Elevate Textiles氣候目標獲 SBTi核准

美國紡織集團Elevate Textiles的淨零目標已透過科學基礎減量目標倡議

(Science Based Targets initiative, SBTi)認證，包括其2030年的短期目標與

2050年的淨零排放承諾。

Elevate Textiles旗下擁有American & Efird (A&E)、Burlington、Cone Denim

與Gütermann等品牌。

該公司自2019年起即加入SBTi並展開範疇1與2的減排目標設定。為呼應全球

1.5 氣候目標，公司進一步參與「Business Ambition 1.5°C 」，將減碳行動

擴及整個價值鏈。

Elevate的淨零排放目標 (以2019年為基準年)：

• 短期，至2030年前實現

1. 範疇1與範疇2(直接與能源間接排放)減排46.2%

2. 範疇3 (供應鏈及產品相關活動)減排46.2%，包含燃料與能源相關活動、採

購的商品與服務，以及銷售產品的後續加工。

• 長期，至2050年前實現全面淨零排放

未來，Elevate 將持續推進減碳行動，並強化其在全球永續紡織產業中的領

導地位。該公司不僅致力於內部減碳，亦推動整體供應鏈轉型，確保與最新

氣候科學保持一致。這些努力不僅體現企業社會責任，也為紡織產業邁向淨

零未來奠定堅實基礎。
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瑞典新平台 Circulose推動循環纖維

瑞典永續科技公司Circulose推出全新平台「Circulose Forward」，整合多項

實用工具，旨在加速其再生材料Circulose應用於紡織品供應鏈。

Circulose為一款「溶解漿」(dissolving pulp)，100�由回收紡織品製成，可作

為生產各類再生纖維(如黏膠、萊賽爾、莫代爾及醋酸纖維)之原料，統稱為人

造纖維素纖維。

該平台由Circulose與致力於環境解方的非營利組織Canopy合作推出，核心內

容包括：

• Circulose Material Library (Circulose材料資料庫)

• Circulose Forward Priced Materials (Circulose Forward定價材料)

• Price Calculator (價格計算器)

• 擴大後的供應商網絡

Canopy創辦人暨執行總監Nicole Rycroft則表示：「我們很榮幸與Circulose合

作推動Circulose Forward的啟動。此平台提供兼顧氣候科學與市場需求的實

用且可擴展解決方案。這類創新有助於產業告別森林砍伐、邁向具有韌性、

低碳的次世代永續未來。」

Circulose Material Library作為此平台的首波內容，收錄多種以Circulose製

成、具商業化潛力的布料與紗線，並展示其美感、機能性及其他性能特徵。

其中的「Circulose Forward Priced Materials」亦屬於材料資料庫一部分，

遵循Circulose Forward定價邏輯，旨在避免原料價格的上漲。而「Circulose 

Forward Price Calculator」則是一項創新工具，可協助品牌計算在材料或成

衣中導入Circulose所產生的成本影響。
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英國 Colorifix融資 1,800萬美元：推出永續染色工藝

英國生技公司Colorifix提供首個不使用石化產品的生物紡織染色技術，透過

由宜家集團的資助，並推動全球商業的擴張。

Colorifix的技術採用生物發酵工藝，減少對環境的影響。它利用工程微生物

直接在織物上產生並沉積顏色，無需使用刺激性化學物質，並大量減少水和

能源的消耗。

生物染色工藝：無石化原料、節水節能

• 不需使用有害化學品

• 大幅降低水與能源消耗

該公司指出，自2022年上半融資以來，技術單位已有進展。目前已在歐洲與

拉丁美洲營運，並獲印度與斯里蘭卡客戶的技術授權，展現自小規模試驗轉

向商業量產的關鍵轉型。
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紡織品生產階段二氧化碳足跡分析

瑞士國際紡織聯盟(International Textile 

Manufacturers Federation, ITMF)發布一

份報告，分析15個主要生產地區紡織品

製造階段的碳足跡。

I T M F 新 版 國 際 生 產 成 本 比 較

( I n t e r n a t i o n a l  P r o d u c t i o n  C o s t 

Comparison, IPCC)對初級紡織品(註)價值鏈一系列紡織產品製造成本進行評

估。分析棉織物在紡紗、織造及整理過程的二氧化碳排放量，反映能源效

率、生產技術及能源來源差異。

• 印度碳排最高：總排放超過12.5 kg CO₂e/kg，來自高耗能的紡紗(4.4 kg)與

織布(4.3 kg)階段。

• 中國排放次高：特別是後段整理階段達3.9 kg CO₂e/kg，顯示其下游加工用

能需求高。

• 巴西碳排最低：低於4 kg CO₂e/kg，歸功於再生能源組合與較低排放的紡織

製程。

• 美國與義大利排放亦低：初期製程效率佳，技術與設備優勢。

• 烏茲別克新納入分析：各階段排放中等，有提升潛力。

未來展望，ITMF指出，能源來源與製程效率為減碳關鍵，透過更清楚的碳足

跡數據，有助於指導政策與企業策略方向、鼓勵低碳技術、再生能源導入、

強化供應鏈透明度及永續性。

註解：

初級紡織品 : 指紡織品在變成衣服或其它最終產品之前的階段。
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快時尚對紡織品循環性的挑戰

荷蘭環境與交通督察局(Inspectie Leefomgeving en Transport, ILT)的研究對

快時尚提出報告並指出：快時尚導致衣物品質下降，不利於再利用或回收，

嚴重阻礙國家的永續紡織政策。於2023年導入延伸生產者責任(Extended 

Producer Responsibility, EPR)計畫，雖提升回收量，但整體循環系統仍不理

想。

 ILT是荷蘭基礎設施與水管理部(Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat)

所屬的獨立監督機構，成立於2012年，由原VROM和交通檢查部合併而來 。

其主要任務涵蓋四大領域：運輸、安全與基礎建設、環境品質與公共住宅。

荷蘭消費者平均每年購買50件衣服和4至6雙鞋子，2022年每人丟棄的紡織品

超過12公斤。其中大部分被焚燒，只有一小部分被重新利用或回收，因快時

尚的快速週轉和低品質，使其不太適合重複使用或回收。

荷蘭於2023年7月推出EPR計畫，以增加回收量，但缺乏對循環產品設計的強

有力的財務激勵。

報告表示，荷蘭出口大量二手服裝，大部分最終銷往全球南方國家，估計高

達 45%的服裝無法出售，面臨被掩埋的風險。

簡而言之，服裝供應鏈的循環性已陷入停滯。需要進行系統性變革，以實現

服裝供應鏈的永續性。

聯合國秘書長古特瑞斯(António Guterres)於2025年初呼籲全球對快時尚採取

實際行動，以遏止對地球的破壞。

這項變革需要供應鏈各方的積極參與：生產商、零售商、分類公司、回收

商、政府、金融機構及消費者。
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德國紡織回收體系面臨挑戰

德國紡織回收協會(Bundesverband Sekundarrohstoffe und Entsorgung 

Federal Textile Recycling Association, BVSE – FTR)提出德國紡織與鞋類回

收體系正面臨挑戰，若不採取行動會導致：回收成本大幅上升、環境衝擊加

劇、舊衣物轉向焚化，違背循環經濟原則。

德國計算2025年需處理150萬噸舊紡織品，回收基礎設施已出現壓力，包括：

回收業者破產、地區性廢棄物堆積問題加劇。

FTR致聯邦環境部西爾克·卡赫博士( Dr. Silke Karcher)和聯邦議院環境委員會

的信指出七點計畫，並表示此計畫對於避免回收成本大幅增加和潛在的環境

危害是必要的。

FTR「七點計畫」內容

• 政府應提供短期財務補貼，直到延伸生產者責任(Extended Producer 

Responsibility, EPR)立法生效(預計2027∼2028年)

• 公平補償目前廢棄物處理服務的營運成本

• 加快EPR法案立法程序

• 依市場指數定期調整價格

• 加強管理不適合回收或被污染的紡織品

• 對產業內各方給予同等對待

• 擴大公眾宣導，減少非法丟棄與污染

紡織產業減碳資訊彙編 071

人口密度為循環時尚鋪路關鍵

根據歐盟Solstice計畫的最新研究指出，城市在提供紡織品回收、再利用與維

修等循環服務方面，具明顯優勢。該研究針對德國柏林(Berlin)、法國格勒諾

布爾(Grenoble)、義大利普拉托(Prato)與西班牙加泰隆尼亞(Catalonia)，四個

地區進行分析，探討空間規劃、勞動結構、資源流通與基礎建設等，如何影

響循環紡織實踐的發展。

柏林與格勒諾布爾高度依賴進口，幾乎不具備在地生產能力，大量紡織廢棄

物仍出口處理。普拉托作為歷史紡織重鎮，擁有完整生產與出口鏈，但其回

收後的二手衣物，僅有30%進行實際回收，多數仍出口再利用。加泰隆尼亞

雖然回收量高，但仍有超過90%的混合紡織廢料被焚化或掩埋。四個地區的

修補與再利用率皆偏低，僅達個位數。

Solstice計畫以下幾項行動以推動循環時尚：

• 建立可追溯的回收纖維中心，提升透明度

• 改善紡織廢棄物流資料收集系統

• 制定有利政策與補助，支持在地循環業者

• 積極推廣服裝修補工作坊、移動回收點與大眾教育活動，以改變消費習慣

Solstice表示，只要解決上述問題，歐洲城市不僅能降低時尚產業碳足跡，更

能設計出具韌性、永續與經濟活力的未來。
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整合自動化技術以促進孟加拉成衣產業永續發展

孟加拉的成衣產業(Ready-Made Garment, RMG)長年來為國家經濟支柱，提

供約400萬個就業機會，其中多為女性勞工。然而，在面對中國、越南與印度

等競爭對手迅速發展科技與永續製造技術，孟加拉的RMG產業在技術與永續

方面已逐漸落後。

科技與減碳一同並進，孟加拉必須引進節能減碳的製程與設備，推動再生能

源使用、提升機械效率，以打造更有效率、低碳的時尚產業。

目前約83%碳排來自燃燒化石燃料，其餘來自電網用電。透過去碳化電網與

設置在地再生能源，可大幅降低排放。

另一方面，資源再利用是永續核心之一。Jhutes(指成衣或紡織品製程中前段

產生的紡織廢料)可透過手動分類(依顏色分類)與自動化系統(辨識纖維種類)進

行回收。推動自動化分類不僅可延長產品生命週期，也助於建立對纖維的回

收。

儘管部分工廠已導入智慧節能系統，但自動化亦帶來工作流失風險。2023年

數據指出，自動化已導致約30%工廠職缺消失。

為穩定勞動市場並照顧弱勢勞工，因應對策為：

• 再培訓(reskilling)與技能提升(upskilling)計畫，協助員工轉型

• 鼓勵女性勞工參與綠色技能學習，培養循環經濟相關能力

• 開發如麻纖、醫療、觀光等新興產業就業機會

透過教育與宣導，提高工人與企業對永續議題的認識，打造更潔淨、安全、

智慧的服裝產業。
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孟加拉紡織業在水資源的挑戰

根據卡達(DHAKA)報告指出，孟加拉快速成長的紡織與成衣產業未妥善管理

用水與污染問題，影響當地社區與整體供應鏈的穩定，孟加拉是全球第二大

成衣生產國，僅次於中國大陸，但水資源短缺、污染問題及基礎設施老舊，

威脅其經濟發展與數百萬人的生活福祉。

根據國際金融公司(International Finance Corporation, IFC)主導的「清潔紡織

夥伴關係計畫」(Partnership for Cleaner Textile, PaCT)，當地工廠每投資1美

元於新技術，平均可節省26立方公尺的用水與0.2公噸的溫室氣體排放(註1)。

目前孟加拉約有500至700間濕處理(wet processing)工廠，若投入水與廢水管

理系統，可具明顯的節能與減排效果。

報告亦指出，首都達卡位於三角洲地區，擁有約2,300萬人口，但受限於工業

過度用水，當地水資源已面臨高度壓力。若全球服裝品牌未與其供應來源國

密切合作，會危及整體供應鏈可靠性、韌性(註2)與利潤穩定性。

「品牌一味追求短期利潤、壓低單價，卻不支持供應商提升用水效率，恐導

致水質惡化與乾淨水源減少，進而讓所有人承擔更高風險。」該報告呼籲品

牌、投資人、政府與國際永續倡議者，加強對水資源管理行動。

註解：

1. 每人每年平均用水量，約1,385立方公尺/年即(1,385,000公升/年)

 每人每年平均溫室氣體排放，約4.7噸二氧化碳當量(CO₂e)/年。

2. 「供應鏈韌性」(Supply Chain Resilience)指一個供應鏈系統在面對突發事

件、危機、干擾(如天災、疫情、原料短缺、政治動盪等)時，能夠迅速回

應、調整並維持正常運作的能力。
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ReHubs公布解決歐洲紡織廢棄物計畫

歐洲推動紡織品回收倡議ReHubs，發布一份全面性的產業轉型藍圖，解決歐

洲日益加重的紡織廢棄物問題。

ReHubs成立於2020年，由歐洲成衣與紡織工業聯合會(European Apparel and 

Textile Confederation, EURATEX)發起，宗旨是提升紡織對紡織的回收利用比

率，並促進再生纖維應用。該倡議於2023年迎來首批產業夥伴加入，其中包

括西班牙時尚品牌INDITEX、Mango等。ReHubs目標在2030年前於歐洲回收

達250萬噸紡織廢料。

目前這份藍圖正與來自超過30個合作夥伴及循環經濟領域專家，透過網絡共

同討論，規劃工作由紡織顧問公司Gherzi與ReHubs董事顧問Evan Wiener主

導。

內容針對主要利害關係人提出具體的行動方案，並列出推動成功優先事項。

此文件亦建立明確關鍵績效指標(KPI)，提供紡織對紡織回收(textile-to-textile 

recycling)指引。

倡議針對產業面臨的重大經濟變化提出以下：

• Omnibus套案(註)對產業的影響

• 於2026年推出的歐盟循環經濟法案

• 消費市場與消費者行為的轉變

• 回收技術創新與突破

註解：

「Omnibus套案」指歐盟推出一項綜合簡化方案，旨在通過簡化永續報告要

求，減輕企業合規負擔和行政成本，從而提升企業競爭力。
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義大利 Busi襪子針織創新：推動永續與智慧設計

義大利襪子針織機製造商Busi，投入自動化技術，提升生產效率與精準度。

CEO Catina Busi指出，襪子自簡單配件轉變為日常舒適與健康的智慧產品。

該公司與義大利Soccerment合作，利用Twin Layer針織機為運動員打造專屬

口袋，完美置放內建AI技術XSEED護脛，實現舒適穩定與智慧數據追蹤，展

現針織技術與穿戴科技結合。

Busi成立於1958年，以高品質圓筒針織機聞名，歷經多次技術創新，包括首

台真羅紋襪機(註1)、電子圖案控制、Lin-Toe腳尖閉合專利與雙層襪機。2009

年Twin Layer技術獲義大利足球協會認可，2013年進入醫療襪領域，2023年

更以該技術獲ISPO創新大獎。

為提升生產環境與永續發展，與Canalair合作改善工廠空氣品質，透過整合 

Canalair空氣處理系統，可以減少粉塵，改善通風，並透過淨化空氣循環降

低能耗。這不僅延長機器的使用壽命，減少停機時間，也提升操作員的健康

水準。

Busi 對環境永續性承諾始於2011年，當時安裝首個83 kWp(註2)太陽能系

統，並於2024年安裝另一個32 kWp系統。這些投資降低能源使用對環境的影

響。Busi也優先考慮生產週期內材料回收，回收廢棄物並負責任地管理工業

廢棄物。

註解：

1. 「真羅紋襪機」是指專門用來織造「真羅紋(rib knit)」襪子的針織機。真
羅紋是一種針織織法，特徵是布面有明顯的凸起條紋，左右交替的一正一

反針織織法組成。這種組織具良好彈性和貼合度，常用於襪口、袖口或需

要彈性的部位。

2. 「kWp」是太陽能系統中常見單位，全名為kilowatt-peak(千瓦峰值)，意
思是太陽能系統在「標準測試條件(STC)」下所能產生最大功率。

•  kW 是「千瓦」，是功率單位（1 kW = 1,000 瓦特）。

•  p是peak(峰值)縮寫，代表「最大輸出功率」。

• 1 kWp表示在最理想日照條件下，太陽能系統可輸出
1,000瓦特（或 1 千瓦）電力。
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全球紡織品生產成本與碳排放報告

國際紡織聯盟(International Textile Manufacturers Federation, ITMF)發布最

新《國際生產成本比較報告》(International Production Cost Comparison, 

IPCC)，提供全球紡織鏈主要生產成本與碳排放標準。此次報告首次納入烏茲

別克，並對各項紡織產品進行碳排放計算。

報告分析紡紗、延伸假撚、梭織、針織與後整理等製程成本結構，細分為勞

力、電力與製造費用等項目。開幅連續整理棉織布，平均每米成本為0.94美

元(不含原料)。孟加拉最低僅0.70美元，義大利最高達1.54美元。

以生產一米長的布料為例，紡紗平均成本為0.31美元，其中孟加拉為0.23美

元，義大利為0.54美元。梭織平均增加0.25美元，後整理約為0.38美元，反映

各地生產效率與能源成本差異。

此外，NE/30環錠紗的平均紡紗成本為每公斤1.63美元，越南為1.19美元，義

大利則達2.85美元。勞力成本變異大，從埃及、印尼與孟加拉每公斤低於0.10

美元，到義大利近1.00美元。能源價格也差異顯著，中美洲與義大利最高，

巴基斯坦與埃及最低。

本次首次提供棉織布碳排放分析。印度碳排量最高，每公斤布料超過12.5公

斤二氧化碳，主要來自高耗能紡紗與織布。相較巴西因使用再生能源與高效

流程，碳足跡低於4公斤。烏茲別克數值中等，有提升空間。

報告強調，全球紡織業須提升能源效率、採用潔淨電力與優化流程，以維持

競爭力並回應永續發展需求。

紡織產業減碳資訊彙編 077

防彈背心循環再利用

歐洲防衛局(European Defence Agency, EDA)選定「REGEN計畫」(註)為三

項導入循環經濟於國防領域的新倡議之一，推動高效能國防材料永續發展。

由位於盧森堡埃施市(Esch-sur-Alzette, Luxembourg)的Uplift360公司主導，

該公司專精於芳綸(aramid,芳香聚醯胺)回收與再生技術，此計畫聚焦於提升

國防用高性能材料永續性。

計畫重點：

• 芳綸是防彈背心等防衛裝備關鍵材料。

• 回收過程最大挑戰為PFAS塗層去除技術，這是阻礙規模化回收主要瓶頸。

• Uplift360正研發提升回收纖維品質與性能的技術，以滿足後續產品應用需

求。

REGEN計畫匯集強有力的夥伴，包括西班牙FECSA和AITEX、Uplift360，以

及盧森堡科學技術研究所(Luxembourg Institute of Science and Technology, 

LIST)，此次合作旨在透過促進知識共享、技術創新和永續資源管理，加速國

防領域向循環經濟轉型。

註解：

「REGEN計畫」是一項由歐洲防衛局(European Defence Agency, EDA)支持

的研發計畫，旨在將循環經濟理念導入國防領域，特別是對防彈背心等高性

能防護裝備材料再生與回收。

• 目標：推動芳綸(如Kevlar)等關鍵防護材料回收再利用，減少廢棄物、提升

資源使用效率。

• 挑戰：目前芳綸材料多具PFAS塗層(全氟與多氟烷基物質)，不易去除，是

材料回收再製主要障礙。

• 技術發展：由Uplift360公司開發創新技術，改善去除PFAS與提升回收纖維

性能製程，實現可實際應用回收防

護材料。
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DBL集團棉染製程減少碳排 3,095公噸：推進永續目標

孟加拉大型成衣出口商DBL Group宣布，在2024年棉織品染整製程減少3,095

公噸二氧化碳排放，展現該集團在環保與永續發展的承諾，不僅在製程優

化與節能減碳方面的突破，更直接回應聯合國永續發展目標(Sustainable 

Development Goals, SDGs)第12項：「負責任的消費與生產」(註1)

DBL Group指出，棉織品的染整製程是紡織產業中耗能與碳排最為密集的環

節之一，因此對該流程進行技術改良與資源優化，有助節能與降低溫室氣體

排放。透過導入高效染劑、低溫染色技術與智慧化製程管理系統，DBL成功

提升能源使用效率，並減少水資源與化學品的耗用。

除二氧化碳排放減少，DBL也持續強化整體營運的永續性，例如推動水循環

系統、投資太陽能發電，以及擴大永續原料(註2)使用範圍。同時積極響應歐

盟等市場對ESG(環境、社會、治理)規範，致力成為全球成衣供應鏈的永續典

範。

註解：

1. Sustainable Development Goal 12: Responsible Consumption and 

Production(聯合國永續發展目標第12項：負責任的消費與生產)，確保永續

的消費與生產模式，藉此減少資源浪費、降低污染與碳排放，建立對環境

負責的生產與生活方式。核心內容包括：

    • 減少天然資源耗用

    • 降低廢棄物產生(特別是工業廢棄與食品浪費)

    • 促進永續公共採購政策

    • 推動企業揭露永續資訊

    • 鼓勵個人與企業採取更環保的行為

2. 「永續原料」指在生產、使用與處理過程中對環境與社會影響較低，並具

有長期再生與負責任管理供應鏈的原材料。以紡織產業為例：包含有機

棉、再生聚酯、再生尼龍、天絲、麻。

紡織產業減碳資訊彙編 079

Regen Kapas獲永續棉花認證：推動永續再生農法

巴基斯坦Interloop Limited公司旗下Regen Kapas專案獲Control Union(註1)

的Regenagri認證(註2)，為其永續棉花採購策略的重要里程碑。

該計畫自2024年啟動，至今已涵蓋巴基斯坦南旁遮普地區 (Southern 

Punjab)25個村莊，與1,000位農民合作，種植面積超過6,000英畝。Interloop

與在地組織REEDS Pakistan合作，協助農民轉型，採用再生農業技術，以恢

復土壤健康、促進生物多樣性，並減少溫室氣體排放。

這些方法不僅強調環境保護，也有助提升農民韌性(註3)、降低成本、增加淨

收入。Interloop指出，今年Regen Kapas已生產超過1,600公噸棉絨，並透過

其專有Looptrace技術實現供應鏈追蹤，消費者能清楚掌握每批棉花來源與

流向，提升透明度與品牌信任。

註解：

1. 「Control Union」是一家全球性第三方認證與檢驗機構，總部位於荷

蘭(Netherlands)，專門為農業、紡織、林業、食品、可再生能源等領域

提供永續性與供應鏈稽核、驗證與認證服務。文章中是負責對Interloop

「Regen Kapas」再生棉花計畫進行Regenagri 認證單位，確保該計畫在

土壤修復、生物多樣性促進、碳排減量等方面達到國際標準。

2. Regenagri認證是一項針對農業與紡織原料供應鏈再生農業(regenerative 

agriculture)認證體系，由英國公司Control Union Certifications主導。這套

認證制度專注於提升土壤健康、碳封存能力、生物多樣性與農業永續性。

3. 農民韌性指農民在遭遇氣候變遷、病蟲害、價格波動、天然災害或市場不

穩等不利情況下，仍能維持生產、收入與生活穩定的能力。
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法國 Reju與 Circle-8攜手推動英國大型紡織品回收

法國紡織品回收公司Reju與英國循環系統公司Circle-8 Textile Ecosystems建

立合作，攜手推進英國大規模紡織品回收體系，透過消費後廢棄紡織品建立

穩定原料來源，為Reju再生聚酯生產提供支持。

Circle-8運用旗下首座自動化紡織品分類與預處理設施(Automated Textile 

Sorting and Preprocessing, ATSP)，為Reju設立於歐洲再生基地提供預處理後

廢棄紡織品原料。這些原料將用於製造「Reju聚酯」，其碳足跡比傳統原生

聚酯低50%，並具備重複再生潛力。

這項合作不僅助於強化英國在地廢紡回收與處理基礎建設，也協助Reju建立

可追溯且高效率再生紡織系統。根據統計，英國每年約有70萬噸紡織品廢棄

物無法重複使用，此合作正好回應這一挑戰。

Circle-8執行長Cyndi Rhoades表示：「Reju 與我們都堅信，透過創新與合

作，能真正實現紡織品封閉循環再利用。這項合作正是因應全球法規壓力

下，推動可規模化回收解方的具體行動。」

此外，Reju也已在今(2025)年4月與義大利責任組織Rematrix(註)合作，確保廢

棄紡織品穩定供應與合規性，為建立長期再生機制奠定基礎。

註解：

Rematrix是一家位於義大利的生產者責任組織(Producer Responsibility 

Organisation, PRO)，主要職責是協助品牌、製造商或進口商履行其在回收與

廢棄物管理的法律責任，特別針對紡織品生命周期終點(end-of-life textiles)。

紡織產業減碳資訊彙編 081

潔淨用水的碳成本：紡織產業減碳與水資源管理交會點

水，是紡織製程必不可少的存在，自縮練、染色、固色水洗、到後整理加

工，水承載著化學品、熱能與廢棄物，同時也承載著碳排放。

早期紡織工業興起，水被視為取之不盡、用完即丟的資源。工廠在染整過程

中每公斤布料通常使用高達15∼20公升的水來處理，甚至更多。這些用水從

未被回收再利用，而是直接排入河川與湖泊。

隨著產能提升，用水量也節節升高。地表水被引流，地下水被大量抽取。中

國大陸、印度及孟加拉染整廠如雨後春筍般冒出，原本潔淨水體逐漸因化學

品而惡化，甚至消失。

Tiruppur是印度南部紡織重鎮。到2000年代初期，當地水源枯竭、農作歉

收，法院甚至介入，勒令多家染整廠關閉。這場危機，催生出一項關鍵轉型

──「零液體排放」(Zero Liquid Discharge, ZLD)系統。

ZLD要求染整廠將廢水完全回收，不得排放至環境中。儘管昂貴又複雜，但

在無水可用情況，它成了唯一選項。

此後，ZLD被全球其他地區仿效，成為紡織永續的代表性技術。

ZLD環境矛盾與隱性成本：

• ZLD並非被動設備，而是仰賴高壓過濾、高溫蒸發等耗能機制

• 多數工廠以化石燃料供應能源，導致碳排放上升

• 廢水污染越重，所需處理能量越高、碳排也越多

ZLD本質是「水的回收系統」，卻被視為永續重點策略。事實上：

• 永續應自「減量」與「重複使用」開始，而非「回收」

• 若染料附著率低、化學品選擇不當，ZLD只會將問題自水轉移到汙泥(註)

註解：

ZLD處理後副產物「汙泥」(sludge)是被濃縮污染源，含未固著染料、表面活

性劑、鹽分、重金屬與化學殘留。
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ZYOD印度新廠提升成衣產能並強化永續製造

印度B2B服裝製造商ZYOD在哈里亞納邦古爾岡市(Haryana Gurugram)啟動全

新生產基地，年產能突破600萬件，進一步擴展其全球供應。

新設施佔地超過10萬平方英呎，採用多項環保與節能設計，包括：

• 太陽能板減碳能源供應

• 廢水處理系統提升水資源循環利用

• 廢棄物管理系統減少對環境負擔

• 物聯網(IoT)技術即時監控生產效率

• 自動化襯衫生產線與數位布料加工設備

此廠區致力提升生產精度與效率，同時達成縮短交期、減少原料浪費目標。

目前已啟動部分營運，創造超過2,000個技術與半技術職缺。

重點包括：

• 配備超過750台先進機台

• 符合SEDEX倫理(註)供應鏈標準，確保公平勞動與負責任採購

• 支援客製化與敏捷生產流程，回應快速變動的時尚市場

這項投資不僅強化ZYOD競爭力，也展現其對永續製造與社會責任承諾。

註解：

SEDEX倫理(Supplier Ethical Data Exchange, 供應商倫理資料交流組織)，指

來自SEDEX倫理標準與原則。

SEDEX是一個全球性非營利組織，協助企業在供應鏈推動ESG採購、勞工

權益、健康安全、環境保護與企業道德。它不是認證機構，而是一個共享平

台，企業可透過它查看和管理供應商的社會責任表現。

紡織產業減碳資訊彙編 083

從棉花到咖啡渣：廢棄纖維重塑永續丹寧未來

丹寧布已自傳統工裝進化為時尚產業重要永續解方。隨著原物料價格上漲與

環保標準趨嚴，越來越多品牌轉向使用再生棉、咖啡渣、香蕉莖與大麻等天

然或廢料纖維來製作環保牛仔褲。

核心材質：再生棉

• 再生棉來自消費後舊衣或工業邊角料，與原生棉相比，可大幅減少水與能
源使用。

• 例如 Levi's的Water<Less®計畫，已將40%再生棉納入主力產品系列，每件
牛仔褲節水量高達96%。

• H&M、Patagonia等品牌也積極提高回收材質比例，以符合歐盟循環經濟規
範。

創新應用：咖啡渣纖維

• 台灣興釆實業S.Café將廢棄咖啡渣轉化為具抗紫外線、抑制氣味與速乾功
能的機能性纖維。

• 歐洲與美國多家品牌已將此技術融入丹寧布設計，市場對咖啡渣纖維需求
成長38%。

永續丹寧品牌實例

• Pacific Jeans(孟加拉)：推出含60%再生棉與香蕉纖維混紡丹寧布，三個月
內即節省超過700萬公升水資源；提升廢料處理效率。

• Recover Textile Systems(西班牙/孟加拉)：在達卡設立新廠，每年回收超過
10萬公噸棉廢料，供應Primark、C&A等品牌，並獲資金支持。

• Orta Anadolu(土耳其)：導入AI智能分選技術，有效提升回收纖維品質、降
低污染20%。

• Hardenco(美國)：透過維修計畫延長超過5萬條牛仔褲壽命，減少200公噸
紡織廢棄物進入掩埋場。

永續丹寧已不是小眾潮流，而是服裝產業轉型主力。在材料創新、碳足跡控

管與消費者綠色意識三方推動，這場變革正全面重塑時尚產業未來。
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Soorty與 Haelixa合作強化牛仔布供應鏈透明與永續性

巴基斯坦牛仔布製造商Soorty宣布與瑞士Haelixa合作，進一步強化牛仔布供

應鏈透明度、循環性與減碳。

這項合作讓Soorty得以透過SecondLife再生棉計畫，為時尚品牌提供具有法

醫級再生纖維來源驗證(註)，助品牌回應市場責任、生產透明與對環境永續重

視。

材質與技術亮點：

原料來源：使用來自消費後(Post-Consumer)紡織廢料再生棉纖維

追溯方式：應用Haelixa的DNA微量標記技術

• 為一款無毒液態標記劑，於回收前處理階段即噴灑於紡織廢料

• 可穿越機械開纖、紡紗、染整與成衣製程，仍可保留標記訊息

• 經由PCR聚合酶鏈反應檢測，具100%驗證性

品牌應用優勢：

所有經Haelixa標記成衣產品，加貼「Marked & Traced by Haelixa」標章

標章內含QR Code，可連至產品專屬頁面，顯示：

• 纖維來源驗證資料

• 製程透明度

• 再生內容比例與環境效益

註解：

• 法醫級(forensic level)：指這種驗證方式如同辦案，使用能被科學儀器明確

檢測、不可偽造的「物理證據」，而不是靠紙本認證或聲稱。

• 再生纖維來源驗證：確認這件衣服的用棉，是否自回收衣物來，不是新棉或

混假。
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品牌未來可追溯再生纖維來源：提升回收透明度

紡織交易所(Textile Exchange, TE)(註)正推動一項名為「Tracing Textile 

Waste」國際專案，旨在協助品牌辨別其使用再生纖維究竟來自於舊衣物還

是塑膠瓶。此舉有助於提升回收材料透明度，並強化品牌在永續與減碳議題

可信度。

由Textile Exchange與時尚永續組織Fashion for Good共同發起，目的在於統

一並標準化全球紡織廢料數據收集與分享方式。未來，這些數據將透過更新

版「再生材料聲明表(Reclaimed Materials Declaration Form, RMDF)」納入 

全球回收標準(Global Recycled Standard, GRS)認證流程，進一步明確回收來

源。

TE指出，當前產業大多無法確認其再生纖維來自於何種原料。現有數據不僅

缺乏分類，亦缺乏標準化，導致品牌難以對外公開準確的材料來源資訊。

透過本次資料收集與數位化架構建立，使品牌能釐清產品材料源頭，有助於

整體供應鏈向高透明度與循環化邁進。

本計畫回應歐盟「永續產品生態設計法規（ESPR）」政策，並符合循環經濟

行動計畫的減碳與資源利用優化目標。根據TE最新報告，目前全球僅約7.7%

纖維產自再生原料，其中大多為寶特瓶回收聚酯，來自廢紡或成衣回收比例

仍不到1%，遠不足以支撐循環時尚未來。

註解：

「紡織交易所(Textile Exchange)」是一個全球性非營利組織，專注於推動

紡織產業永續發展。它在時尚與紡織領域扮演重要角色，特別是在原物料追

蹤、再生材料認證、碳足跡管理等面向。
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CiCLO技術推動永續纖維創新應用

美國Intrinsic Advanced Materials公司，研發出CiCLO技術，CiCLO是一項專

利纖維創新技術，能減少合成微纖維污染，並以可量化的環境效益及規模化

應用獲廣泛認可。

• 廣告布料應用：美國K&R Solutions Group推出的Bio Knit SEG布料採用

CiCLO聚酯，已在全美超過30個機場與企業及零售展示空

間使用。包括雅詩蘭黛(Estée Lauder)、MAC與La Mer等品

牌也將其用於辦公室及門市展示。

• 纖維設計與環境效益：CiCLO技術直接植入聚酯纖維，形成微生物可自然分

解的路徑，若進入土壤或海水，可加速生物降解。布

料印刷使用Oeko-Tex認證(註)墨水，符合國際安全與

環保標準。

• 市場擴展：CiCLO纖維應用範圍涵蓋運動服、戶外服、飯店布品、帽類及

不織布包裝等，與超過55個品牌合作，累計銷售超過1.2億磅(約

5,443 萬公斤)。

Intrinsic Advanced Materials創辦人暨執行長Andrea Ferris表示，CiCLO 技術

示範將永續設計融入纖維，結合性能、環境責任與消費者信任，為減少微纖

維污染提供解方。

註解：

Oeko-Tex認證是一個國際紡織品安全認證，主要用來確認紡織品對人體無害

且符合環保標準。其確保：

• 無有害化學物質：如甲醛、重金屬、偶氮染料等對人體有害的成分。

• 安全可直接接觸皮膚：衣服、床品、毛巾等使用起來不會刺激或傷害皮膚。

• 環保與製程可追蹤：生產過程符合一定的環境與安全規範。
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離子液體染色法大幅降低資源消耗與環境衝擊

土耳其德古茲艾伊律大學(Dokuz Eylül University)最新生命週期評估(Latest 

Life Cycle Assessment, LCA)研究指出，採用「離子液體(Ionic Liquids, ILs)」

進行聚酯纖維染色，有助於減少碳排放、水資源消耗與資源浪費。

研究顯示，使用ILs取代傳統高溫與高耗水染色法，可使多項環境衝擊指標下

降53%至95%，包括酸化作用、優養化、全球暖化與資源枯竭等。其中，若能

有效回收ILs，環境效益更可提升至90%。

研究團隊指出，紡織染整製程長期以來皆仰賴大量水、能源與化學品，是產

業污染來源。ILs不僅具低揮發性，還能透過改變離子組成精準調控其性質，

近年被視為具潛力「綠色溶劑」，有望取代傳統染色方式。

技術優勢：

• 染色溫度較低，節省能源

• 減少助劑與化學品使用

• ILs可回收，提升整體永續性

研究團隊呼籲，欲實現ILs在紡織染整應用，需進一步開發「可生物降解、低

成本」IL配方，並優化回收流程與跨纖維適用性之研究。
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Browzwear收購 AI虛擬模特公司 Lalaland：擴大永續時尚

新加坡3D服裝設計軟體公司Browzwear收購荷蘭Lalaland.ai，進一步整合人

工智慧與永續數位時尚。

Lalaland.ai成立於2019年，推動永續時尚產業鏈。其核心技術可產出高品質AI

模特，替代傳統實體拍攝，大幅降低排碳、成本與資源浪費。

此平台依消費者身形客製化模特，促進個人化購物體驗，也協助品牌提升轉

換率、降低退貨率，有助於整體減碳與永續營運。

2023年，美國牛仔品牌Levi Strauss & Co曾與Lalaland.ai合作，透過AI模特多

樣性，減少對真人拍攝依賴。

Browzwear專注於3D時尚開發工具，包括VStitcher、Stylezone、FAB與Lotta

等軟體，並在2025年與英國DeSL合作，整合數位產品開發與PLM系統(註)，

加快設計流程、減少資源浪費。

這項收購象徵數位時尚技術與永續發展策略融合，也反映業界對「以科技減

碳」重視正逐漸增加。

註解：

PLM(產品生命週期管理，Product Lifecycle Management)是一套系統化流

程與軟體工具，用來管理一個產品自「概念設計、開發、生產、銷售，到退

場」整個生命週期。
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Universal Menswear Ltd.太陽能系統：推動孟加拉紡織永續

Universal Menswear Ltd.(簡稱UML)為東南亞最大的男裝正裝製造廠，由孟加

拉Ananta Apparels Ltd.與羅馬尼亞Time International Trading SRL共同投資

設立。

該公司近日在孟加拉Adamjee出口加工區(Adamjee Export Processing Zone, 

AEPZ)現代化廠區，正式啟用一座裝置容量達814 kWp(註1)屋頂型太陽能系

統，象徵孟加拉紡織成衣產業在減碳與永續製造重要里程碑。

這項太陽能系統透過1,335片Longi 610Wp太陽能板及7台SMA 110kW逆變

器，每年可產出950兆瓦時再生電力，減少約637公噸碳排放(註2)。該專案獲

孟加拉中央銀行「技術開發基金(Technology Development Fund, TDF)」資

助，表現出政府對低碳製造轉型支持。【註：1兆瓦時 (MWh)=1,000千瓦時 

(KWh)、1千瓦時 (KWh)=1度電(家庭用電)】

自2010年成立，UML已成為全球知名男士西裝生產基地，月產量高達30萬

套，員工人數逾6,000人，年營業額超過1億美元。其產品廣泛出口至歐洲與

北美，合作品牌包括英國Moss Bros、英國Marks & Spencer、瑞典H&M、美

國Calvin Klein、英國Ben Sherman、美國Kenneth Cole與西班牙ZARA等。

作為孟加拉紡織與成衣產業一環，UML正積極將再生能源導入生產流程，實

現能源效率與減碳雙重目標，為亞太地區服裝供應鏈立下綠色製造典範。

註解：

1. kW和kWp在太陽能發電中是不同單位，用來表示發電容量。 kW (瓩)代表

千瓦，是電力實際輸出功率，而kWp (峰瓩)代表千瓦峰值，是光伏系統在

標準測試條件達到的最大功率。kWp通常用來表示太陽能板的容量，而

kW則是用來計算太陽能板發電量和電費。

2. 一個家庭一年碳排放量大約是7.82公噸二氧化碳，這包括住宅和交通方面

的排放。 這個數字是基於每戶平均3.16人估算得出。 
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歐盟 BioFibreLoop計畫實現木質素纖維突破： 

邁向減碳 20%目標

德國戴肯多夫紡織與纖維研究院(German Institutes of Textile and Fiber 

Research Denkendorf, DITF)主導BioFibreLoop生質循環計畫宣布，以木質素

為基礎的纖維紡絲技術取得重大突破，但同時也面臨供應鏈穩定性挑戰。

此項目由歐盟「Horizon Europe」研究創新計畫提供700萬歐元(約760萬美金)

資金，包含來自9個歐洲國家的13個研究機構共同參與，目標是開發可回收的

戶外與工作服裝用生質紡織品。

DITF確認成功把木質素與纖維素混紡製成可應用於紡織的纖維。這對未來減

少對石化纖維(如原生聚酯)依賴具重大意義，有助紡織業減碳與轉型生物基材

料。

目前供應可用木質素的來源仍具挑戰。主要問題包括：

• 木質素為製漿造紙或生質燃料製程的副產物，其品質會依萃取程序而異。

• 許多提供特殊等級高品質木質素的小型供應商已倒閉。

• 現有大廠多數未生產適用於紡織用途的等級。

DITF為此進行供應商篩選與材料流變性分析(如熱塑性紡絲可拉絲性、塗佈薄

膜成型性等)確認其可用性。

該計畫最終目標，是讓這類可回收、可生物分解的生質紡織材料在全球紡織

產業中佔有20%應用比例，為紡織產業實現減碳與材料轉型鋪路。
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服裝業碳排飆升：Aii新報告揭示現況

根據「服裝影響力研究所(Apparel Impact Institute, Aii)」發布《Taking 

Stock》報告，全球服裝產業在2023年溫室氣體排放量激增7.5%，達到9.44億

公噸二氧化碳，為2019年以來首度顯著上升，佔全球總排放的1.78%。

Aii 指出，這一上升趨勢可能與快時尚品牌興起有關，並警告此趨勢恐危及服

裝業在2030年前達成減碳目標。

主要排放來源與挑戰

• 聚酯纖維產量增加，目前已佔全球纖維總產量57%，但回收聚酯僅佔

12.5%，且多來自塑膠瓶，非紡織品回收。

• 染整製程排放佔比高達55%，其次為原料生產與前處理，共佔37%。

• 雖有超過600個品牌已設定科學基礎減碳目標，但仍與「2030年前減碳

45%、符合1.5°C氣候路徑」相去甚遠。

永續進展

• H&M、Uniqlo母公司迅銷(Fast Retailing)、Puma等品牌已響應減少碳排

放。

• 巴基斯坦Artistic Milliners和斯里蘭卡MAS Holdings自2019年以來分別減少

超過50%與20%的碳排放。

• 美國Ambercycle與瑞典Syre等新創公司正在開發創新型回收聚酯，並獲

Zara母公司INDITEX與H&M投資支持。

• 越南等主要製造國的能源政策正逐漸轉向，部分廠商也在淘汰燃煤、提升

能源效率。

問題不在於缺乏想法，而在於缺乏投資、緊迫感和規模。服裝行業必須自孤

立的領導轉向協調一致的全行業變革。
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Fakir Knitwears啟用孟加拉首座大型水再利用設施

孟加拉成衣製造與出口商Fakir Knitwears Ltd.啟用全國首座大型水資源再利

用與廢水處理系統，此為「孟加拉水資源循環回收再利用聯盟(Bangladesh 

Alliance for Water Reuse and Recycle, A4R)」(註1)首案，由國際品牌、技術

公司與政府共同推動，被視為未來成衣產業的發展藍圖。

這座設施位於納拉揚甘傑(Narayanganj)的Fakir Knitwears廠區，旨在解決產

業長期面臨的兩大問題：過度耗水與水污染。孟加拉為全球第二大成衣出口

國，長年依賴地下水與地表水，導致水位下降與污染加劇。

此設施每日可回收再利用多達1,200立方公尺(註2)的水，初期即可減少工廠

25~30%取水量，未來可進一步擴大節水成效。整體系統由義大利Panta Rei 

Srl設計，採多段回收製程，與過濾技術(註3)，並搭配丹麥Grundfos高效節能

幫浦，有效去除染料、鹽分與化學殘留，使處理後的水可再用於染整加工。

註解：

1. 孟加拉水資源循環回收再利用聯盟(Bangladesh Alliance for Water Reuse 

and Recycle, 簡稱A4R)是一個多方合作平台，旨在促進孟加拉產業特別是

成衣製造業的水資源再利用與廢水循環處理。主要目標與功能：

• 推廣工業用水的再生與再利用，減少對地下水的依賴。

• 支援符合國際環保標準的水處理技術應用。

• 促進產、官、學、研合作，推動政策制定與技術創新。

• 協助企業實踐零有害物質排放(ZDHC)與永續生產目標。

2. 平均每人每日用水：約 250∼300 公升(0.25∼0.3 m³)
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3. 過濾技術，包含濾碟、超濾與逆滲透等，濾碟(Disc Filter)是一項利用多

片塑膠濾片(濾碟)堆疊組成的機械過濾設備，藉由過濾縫隙攔截水中的雜

質。

超濾(Ultrafiltration, UF)是一項以膜分離技術為基礎的物理過濾法，可過

濾掉極小的污染物，像是細菌、病毒、大分子有機物等。逆滲透(Reverse 

Osmosis, RO)，透過施加壓力，讓水分子通過具極細孔徑的半透膜，反向排

除鹽分、重金屬與有機污染物。

美國 RIT推出 AI雷射系統：加速舊衣回收與循環利用

美國每年平均每位消費者丟棄近82磅(約37.2公斤)衣物，累積超過1,100萬

公噸紡織廢棄物。其中很大一部分來自難以回收的衣物，例如混紡材質、

鈕扣及拉鍊等複雜配件。美國羅徹斯特理工學院(Rochester Institute of 

Technology, RIT)團隊開發出一套新型自動化系統，解決此難題。

這套系統結合人工智慧(AI)與雷射技術，能快速辨識並移除舊衣不可回收的部

分。一件衣服的處理時間只需10秒，讓回收效率大幅提升，並保留可再利用

的高價值布料，減少紡織廢棄物對環境的衝擊。

系統運作方式：

衣物先經過輸送帶進入影像站，由特殊相機建立立體圖像，使用近紅外線

(NIR)相機分析材質，如棉、聚酯及尼龍等。AI演算法可進一步辨識隱藏成

分，例如袖口的鬆緊帶。檢測後，由雷射機器人切割不可回收部分，不破壞

可用布料。最後，布料自動分類進不同回收桶。

目標是將消費後的舊衣轉化為有價值的回收原料。相較現有系統偏好處理規

格統一的工業布料，RIT技術專為複雜的舊衣設計，藉此推動循環經濟。改善

現有回收流程，進一步減少全球紡織廢棄物問題。



返回

永續趨勢

紡織產業減碳資訊彙編094

印度 Grasim Industries推出可追溯的人造長纖

印度Aditya Birla集團旗下的Grasim Cellulosic事業部近日發表全新可追溯人造

絲產品「Raysileco」，以木漿為原料，並結合物理與數位雙重追溯技術，致

力提升供應鏈透明度與永續性。

Raysileco隸屬於Grasim的Raysil品牌系列，採用經認證之永續林地所產的木

漿作為原料，並應用由TextileGenesis提供的追溯技術(註1)，自分子層級植入

標記，同時搭配數位區塊鏈平臺，確保產品自紡絲階段至零售端皆可完整追

蹤。

此系列產品將在印度Maharashtra的Kalyan工廠及Gujarat的Veraval工廠生

產。追溯系統透過獨特的數位代幣「FibercoinsTM」(註2)建立不可篡改的紀

錄平臺，品牌方可即時掌握自原料到成品的資訊。

此外，Grasim的母公司Aditya Cellulose在全球擁有12座具備閉環製程技術的

工廠，有效實現原物料再利用與資源節約，並符合歐盟最佳可行技術(EU Best 

Available Techniques, BAT)標準(註3)。

註解：

1. TextileGenesis是一套結合區塊鏈與數位代幣技術的紡織供應鏈追溯平台，

讓原料來源到最終成品全程可驗證、可追蹤，提升永續透明度。

2. FibercoinsTM是TextileGenesis平臺的區塊鏈數位代幣，應用數位化並追蹤

生產之可持續纖維，確保自原料到零售階段的整條供應鏈的驗證與公開透

明。

3. BAT(Best Available Techniques)是歐盟為環境保護所制定的技術標準，定

義為：在技術上可行、經濟上合理，且對環境影響最小的最佳可行技術方

案。
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使用海水染色新突破：紡織用水減量新解方

巴西里約格朗德聯邦大學Iêda Letícia de Souza Ferreira研究團隊指出，在棉

布染色使用含高量礦物質的海水，仍可維持良好的染色品質與耐久性，期取

代多達70%的淡水用量，為水資源匱乏地區提供永續的解方

雖然海水的硬度(主要由鈣與鎂離子造成)過去被視為染色障礙，但本研究發

現：

• 當海水取代50%、60%、70%的淡水時，和一般染整相比，染色著色率僅略

減5.5%至6.6%

• 即便硬度高達6,000 mg/L，染色後仍能維持良好色彩強度(註)

• 使用螯合劑Plexene RTN(註)可改善白斑與色澤不均問題，使染色均勻度大

幅提升

染色品質方面亦表現出色：

• 經水洗、海水、汗液與摩擦的色牢度測試皆達到優異水準

• 性能未受海水影響，甚至有提升，布料更具延展性與耐受力

將海水整合至棉織品染整流程，可大幅減少淡水使用，不影響成品質感與耐

用性，甚至能帶來額外性能優勢

註解：

1. 「螯合劑Plexene RTN」是一款專門應用在染整工業的試劑，能夠結合水

中金屬離子(如鈣、鎂、鐵等)化學物質，會把這些離子包覆住，使其不會

影響染料反應。用於：

    • 穩定染浴的金屬離子濃度

    • 改善染色均勻度與色彩強度

2. 一般染整廠使用的工業用水硬度大約會控制在50–200 mg/L，若是需要更

高染色均勻度或特殊高品質布料，甚至會降到50 mg/L以下。
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泰國 Indorama達成回收塑膠瓶的里程碑

泰國人造纖維大廠(Indorama Ventures Public Company Limited, IVL)宣布，

其全球回收基礎建設投資已取得重大進展，自2011年以來累計回收超過1,500

億個使用寶特瓶，推動再生聚酯供應鏈成長。

IVL於2020年3月首次達成回收500億個寶特瓶的里程碑，並在2023年翻倍達到

1,000億瓶。截至目前，公司在11個國家共設有超過20座回收工廠，持續擴大

回收量。

進展與合作概況：

• 2024年底，IVL與印度第二大寶特瓶商Varun Beverages成立合資企業，於印

度設立多座新回收廠。

• 預計年產再生聚酯(rPET)達10萬公噸，並規劃興建更多工廠。

環境與社會效益：

• 減少約380萬公噸二氧化碳排放。

• 阻止280萬公噸塑膠廢棄物流入掩埋場與自然環境。

• 透過「Waste Hero」教育計畫(註1)，已在全球學校與社區教育，促使100萬

人次以上認識回收重要性。

• 近期也在馬利共和國(Mali)與IMG Group及NGO「Ayuda en Acción」(註2)

合作推動回收與植林專案。

註解：

1. 「Waste Hero 教育計畫」是泰國Indorama Ventures(IVL)推動的一項環保教

育倡議，目的是透過學校與社區教育，提高大眾對回收塑膠(特別是PET瓶)

的認識與參與度。

2. IMG Group是一間專注於解決塑膠問題的企業，從事以下業務：

    • 塑膠回收與再生技術

    • 塑膠廢棄物管理

    • 永續材料開發
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    • 為跨國品牌(如瓶裝飲料、紡織業)提供循環經濟相關顧問與技術支援

Ayuda en Acción是一家1981年成立於的西班牙非政府組織(NGO)，名稱意思

為「行動援助」。其主張：

• 對抗貧窮與社會不平等

• 推動教育、農業、氣候行動與兒童保護

• 支援弱勢社區的永續發展

丹麥 Bestseller投資德國綠能科技公司 

Matterr加速聚酯回收

丹麥時尚集團Bestseller宣布與德國Matterr建立合作關係，目標是推動聚酯

材料的回收利用。這項合作緊隨著Matterr獲歐盟補助金後，該公司計畫興建

一座新工廠，專注於提升聚酯回收技術。

Matterr開發一項化學回收技術，能將難以回收的舊紡織品和包裝廢料，

轉化為品質媲美原生聚酯的高品質原料。在歐盟與Bestseller的資金支持，

Bestseller計劃於2026年建立一座小型工業廠房。新工廠啟用後，每年能處理

10,000公噸的高聚酯含量廢棄物，轉化為可再利用的聚酯原料。

Bestseller永續發展主管Dorte Rye Olsen表示：「Bestseller的長期目標是降

低對化石資源的依賴，而使用再生聚酯是其中關鍵一步。隨著全球大量衣物

被消費與丟棄，我們必須負起責任，讓這些廢棄衣物持續被轉化並重新利

用。」
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SMART呼籲美國各地政府推動使用衣物回收箱

美國二手材料與回收紡織品協會(Secondary Materials and Recycled Textiles 

Association, SMART)呼籲，全美地方政府應積極推廣衣物回收箱的使用與管

理，以應對不斷上升的紡織廢棄物問題，並同時提升環境保護、經濟發展與

社區福祉。

根據美國環境保護署(United States Environmental Protection Agency, EPA)統

計，美國每年產生約1,700萬公噸紡織廢棄物，佔全國固體垃圾總量的 6.3%。

其中高達95%的紡織品其實可以回收或再利用，但目前真正被回收的比例卻

極低，絕大部分仍被送進掩埋場或焚化爐，對環境造成巨大壓力。

SMART強調，衣物回收箱在整體回收鏈扮演關鍵角色，不僅能有效減少廢棄

物進入掩埋場，還能創造多重效益：

• 提升回收率：美國的紡織回收業每年可攔截約40億磅衣物(181.4萬公噸)，而

回收箱因設置方便、覆蓋廣，能顯著提高回收效率。

• 方便捐贈：對缺乏實體捐贈中心的地區，回收箱提供便利的衣物投放點，避

免可再利用的紡織品被當作垃圾丟棄。

• 促進就業：自收集、運輸、分揀到回收加工，衣物回收箱的運作創造大量就

業機會，涵蓋物流、倉儲、分類與再製造等領域。

• 資助社區與慈善：許多回收箱營運商與慈善機構簽訂收益分成協議，為社區

計畫和公益活動提供穩定資金來源。

• 降低城市垃圾處理成本：減少進入掩埋場的紡織廢棄物，能顯著降低地方政

府支付的掩埋場傾倒費用。

SMART呼籲，各地政府應認可衣物回收箱在減少紡織廢棄物、推動循環經

濟及促進社區發展的重要作用，並積極推廣，讓更多舊衣物得以延長生命週

期，減少對環境的壓力。

紡織產業減碳資訊彙編 099

時尚業轉向再生農業面臨挑戰

時尚供應鏈轉型為再生農業(註1)實踐雖有進展，但仍面臨挑戰。由法國

Kering、西班牙INDITEX與美國Conservation International合作的「自然再生

基金」(Regenerative Fund for Nature)項目，目標是在2026年前把100萬公頃

農地轉為再生農業，迄今已穩定推進。

該基金已在8個國家展開13項計畫，涵蓋110萬公頃土地，涉及棉花、羊毛，

以及皮革等生產系統，並影響超過10萬5000名直接或間接受益者。報告指

出，目標是100萬公頃，但過去三年對再生的定義與影響理解持續演變，因

此採用「登記面積」、「直接影響」與「間接影響」等指標，以求對投資成

效有更一致的共識。

主要成果包括阿根廷巴塔哥尼亞超過31萬公頃的土地轉型，54位生產者取得

「再生 友善野生動物」認證，其中66%的認證羊毛與馬海毛生產者獲約15%

的價格溢價。蒙古、西班牙與南非也展現轉型的進展。

該基金正在投資更完善的監測體系，包含符合科學基礎目標網絡(Science 

Based Targets Network, SBTN)(註2)與紡織再生成果的架構，但部分關鍵

數據(如烏干達、西班牙及印度的初期擴展)因季節收成與計算方式複雜而停

滯。

註解：

1. 再生農業是一項農業管理方式，旨在恢復和提升土壤健康、生物多樣性及

生態系統功能。它透過減少土壤擾動、增加覆蓋作物、多樣化種植與畜牧

整合等做法，促進土壤肥沃與提高水資源利用效率，並減少對環境的負面

影響。

2. 科學基礎目標網絡(Science Based Targets Network, SBTN)是一個國際合作

平台，致力協助企業和組織設定科學依據的環境目標，確保其減碳和永續

行動與全球氣候與生態系統保護目標一致。SBTN提供科學方法和指引，

幫助產業制定具體且可衡量的減緩氣候變遷和

保護自然的目標，推動永續發展。
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電氣化可大幅減碳助印度紡織業永續發展

美國非營利組織(Global Efficiency Intelligence, GEI)指出，若印度紡織業在濕

處理製程(如染色、漂白、烘乾)改用電力取代燃煤與生質燃料，可在2050年前

顯著減少碳排放，並提高能源效率。

研究建議採用電蒸汽鍋爐、工業熱泵及電加熱導熱油鍋爐(註)，以替代傳統燃

煤或生質燃料設備。其中，電鍋爐效率可達99%，而工業熱泵應用效率可達

200∼500%。在搭配再生能源(如太陽能與風能)供電，可完全去碳化。

印度紡織業目前每年約排放4,900萬公噸二氧化碳，主產區包括Gujarat、

Tamil Nadu與Maharashtra。若全面電氣化，可減少數百萬公噸二氧化碳排

放，並降低能源成本。電鍋爐全行業改造成本估計約9.3億美元，熱泵則約56

億美元。

為加速轉型，研究呼籲政府、國際品牌及電力公司合作，推動補助、試驗專

案與綠電使用，並升級電網基礎設施，確保電力來源低碳化。

註解：

1.「電蒸汽鍋爐」利用電能加熱水產生蒸汽，常用於紡織染整、食品加工、

醫療消毒等場合。優點是操作簡單、加熱速度快及無燃燒廢氣排放。

2.「工業熱泵」透過壓縮機將低溫熱源的熱量「搬運」到高溫端，達到加熱

或冷卻的效果。可用於紡織乾燥、定型前的預熱，並能回收廢熱，節能減

碳。

3.「電加熱導熱油鍋爐」用電加熱導熱油，導熱油再把熱量傳輸到生產設

備。適合需要穩定中高溫(如150°C∼350°C)的工藝，例如熱定型、塗層、

壓延。優勢是溫度控制精準且系統壽命長。
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英國 Shelton發表最新 AI布料檢測技術

英國萊斯特(Leicester)的Shelton Vision公司，發表結合深度學習AI的最新視

覺技術的機器。該技術對平紋與滿版花紋布料均可達到超過98%的瑕疵檢測

率，且瑕疵分類與等級判定的精確度高達100%。

其核心亮點之一是獨立式AI分類器，這個系統可以和其他沒有分類與分級功

能的第三方檢驗系統一同搭配使用，補足在分類和分級的不足。此功能能消

除人工判斷的主觀性，提高布料檢驗效率與產能。此外，Shelton還展示優化

裁切計畫功能(註)，藉由減少浪費與縮短交期來提升投資報酬率，對降低紡

織生產的資源消耗與碳排放具正面影響。

執行長Mark Shelton指出，系統能即時提供高可靠度的品質數據，使整個價

值鏈包括品牌端都能受益，協助企業在確保品質的同時達成永續生產目標。

目前該花紋布檢測系統已拓展至戶外傢俱布料、一體成型安全氣囊等新興市

場，並持續服務迷彩印花等領域。

註解：

「優化裁切計畫」在紡織專業指利用電腦演算法與品質檢測數據，為布料制

定最佳的裁切方案，目的是在保證品質的前提，最大限度地利用布料、減少

浪費、縮短生產時間。
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英國推動紡織品再利用減少掩埋廢棄物

國際基督教慈善組織救世軍(The Salvation Army)(註)，旗下的再利用與回收部

門救世軍貿易公司(The Salvation Army Trading Company, SATCoL)在英國發

起全國性活動，鼓勵企業捐贈過剩或過期的服裝及家用品，以支持弱勢族群

並減少環境負擔。

SATCoL與品牌、零售商及組織合作，接受退貨、過剩或停產商品，經由慈善

商店轉售。這些捐贈不僅降低廢棄物與倉儲成本，還能籌措資金支援救世軍

的公益工作。

SATCoL已投資大型處理中心與回收技術，提升物品再利用與再製效率，減少

進入掩埋場的數量。為展示二手物品價值，SATCoL邀請知名攝影師Camille 

Sanson與時尚造型師Karl Willet拍攝宣傳活動，強化永續理念。

每年SATCoL將約67,000公噸紡織品自掩埋場解放，並防止超過453,000公噸

溫室氣體排放。過去十年間，向救世軍捐贈金額已超過1億英鎊(約1.25億美

元)。全英國擁有250間慈善商店與9,000個衣物回收箱，使其能持續擴大影響

力，創造社會與環境雙重效益。

註解：

救世軍的主要使命是「傳福音並服務人群」，特別注重照顧弱勢族群。工作

內容包含：

• 社會服務：救濟貧困、食物與衣物發放、庇護所、老人照顧，以及戒毒戒酒

輔導。

• 教育與醫療：設立學校、醫院及診所。

• 緊急救援：在天災或戰爭時提供食物、臨時住所與心靈關懷。

• 二手商店：在許多國家設有「救世軍二手店」，以低價提供物品，所得再投

入慈善事工。

它既是一個教會，也是一個全球性的公益慈善機構，以基督教信仰為基礎，

長期協助社會上最需要幫助的人。
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英國推動首座大型紡織品回收中心藍圖

英國時尚與紡織協會(UK Fashion and Textile Association, UKFT)主導的

ACT UK聯盟發布報告，提出建設全國首座紡織品自動分類與前處理中心

(Advanced Textile Sorting and Pre-processing facility, ATSP)的規劃，目的是

把廢棄紡織品轉化為再生原料，推動循環經濟。

目前，英國每年約有74.4萬公噸紡織廢料被掩埋或焚化。新藍圖設計的首座

工廠，年處理量可達2.5萬公噸，建置成本約1,500~2,200萬英鎊(1,950~2,860

萬美元)，營運費用約每公噸175~270英鎊(222~343美元)。這座工廠將作為範

例，未來可在全國擴建。

這項計畫集合零售商(如Tesco、M&S)、慈善團體(如Oxfam、慈善組織救世軍

SATCoL)，以及技術供應商(TOMRA、Valvan等)，一同試驗收集、分類與回

收技術。

試驗結果：

• 再生棉花含有高達40%消費後纖維，但強度會降低。

• 聚酯可回收再製成新布料與不織布。

• 羊毛能再製成毛毯，並符合安全標準。

這些挑戰凸顯出自動化拆解與設計即回收(Design for recyclability)的必要性。

政策方向：

• 建立標準化回收，提高民眾分類準確率。

• 設置「前處理樞紐」，降低物流成本與碳排。

• 政府推動生產者延伸責任(Extended Producer Responsibility, EPR)政策，吸

引投資，形成國內回收市場。

唯有政府、企業和投資者合作，才能使舊衣垃圾變成新衣原料，並建立真正

的循環經濟。
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Fineotex Chemical以濃縮化學品降低成本與永續策略

印度Fineotex Chemical Ltd.(FCL)，是一家跨國紡織化學品製造商，擁有超過

450種特殊化學產品，涵蓋紡織及其他工業領域。

FCL提供完整預處理、印花與後整理的化學藥品，其中約八成產品屬於前處

理與後整理應用。代表性產品包括矽利康、柔軟劑、定型劑、蠟基後處理助

劑、含氟碳鏈防潑水後處理助劑，以及樹脂等助劑。

並與澳洲HealthGuard合作，開發抗菌、防蟲及防蚊系列。

環保與認證成果：

• 250多款產品獲Oeko-Tex Eco Passport認證(註1)

• 89款獲GOTS有機紡織標準認證(註2)

• 多項達成ZDHC Level 3、GreenScreen、EIM等高階環保標準(註3)

對FCL而言，永續經營不僅是取得認證，更關鍵的是整體製程與資源利用效

率。Choudhuri強調：

• 推動全線客戶改用高濃縮化學品，降低使用量與水資源消耗。

• 以染整為例，傳統流程需用20公噸的小蘇打粉，透過FCL技術僅需5公噸。

• 有效取代高COD成分(註4)如燒鹼、醋酸，減少對廢水處理系統負擔。

• 還原劑(Na2S2O4，又稱保險粉)用量可降75%，從每批4公噸降至1公噸，並

符合ZDHC Level 3認證。

註解：

1. OEKO-TEX Eco Passport：化學品安全認證，確認產品無有害物質，適合

用於可穿戴紡織品。

2. 全球有機紡織標準(Global Organic Textile Standard, GOTS)：國際最高等

級有機紡織品認證，涵蓋自原料到製程的環保與社會責任標準。

3. ZDHC Level 3：最高等級化學品環保與供應鏈透明度標準，確保對水資源 

最小影響。
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 GreenScreen：評估化學品對健康與環境風險的標準，分級顯示毒性程
度。

 環境影響測量(Environmental Impact Measurement, EIM)：專門用於牛仔
布處理的指標，量化水電耗用、化學品與工人安全。

4. COD「化學需氧量(Chemical Oxygen Demand)」，是環境科學重要的水
質指標。COD測量水中有多少還原性物質(主要是有機物)，這些物質會消
耗水中氧氣。COD值越高，表示水體中有機污染越嚴重，對水中生物越不
利。
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西班牙 Nextil與 Xain合作 
推動紡織品二氧化碳排放測量技術

西班牙紡織製造商Nextil與新創科技公司Xatena Innovare(Xain)合作，共同成

立新公司NextVain，專注於測量、認證及抵銷行業碳排放。該公司將為企業

提供創新工具，以降低碳足跡，實現範疇3排放的認證。

Xain成立於 2024 年，開發一項可測量與認證範疇3二氧化碳排放的技術，該

技術源自歐盟資助 8.37億歐元(約8.57億美元)的Seat-led Perte VEC (Project 

for transition to electric vehicles,電動車轉型項目)。

Nextil在NextVain持有51%股份，並計劃將此技術運用於其專利染色技術 

「Greendyes」引入紡織業，並作為其戰略計畫的一部分，專注於開發新技

術。該技術據稱100%天然，無廢水，且能源消耗極低。

NextVain的成立不僅有助提升紡織業的可持續發展標準，也為碳排放認證提

供更精確的解決方案。Nextil計劃持續發展與擴展這項技術，並與更多產業夥

伴合作，推動環保創新，助力全球碳中和目標的實現。
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新型電氣化工具助紡織廠推動減碳

美國戶外產業協會(Outdoor Industry Association, OIA)推出一款節省能源工

具，以協助全球供應鏈的紡織工廠自化石燃料供熱系統轉型為更高效的電氣

化解決方案。

該工具由OIA旗下「清潔供熱影響協作實驗室(Clean Heat Impact CoLab) 

」與美國環境顧問公司(Global Efficiency Intelligence)共同開發，並獲New 

Balance、Patagonia、Gore、REI Co-op、Cotopaxi和L.L. Bean等品牌支

持。

美國環境顧問公司於2023年發布《紡織業供熱電氣化》報告，指出電氣化供

熱技術在降低紡織廠碳排放與節省能源成本有潛力。因此，OIA團隊透過與

部分紡織廠測試合作，進一步開發並完善此工具，確保其符合全球紡織製造

商的需求。

紡織供熱電氣化工具(Textile Heating Electrification Tool)，具備數據管理系

統、建模與模擬模組、可實施檢查清單，以及製造商與供應商搜尋功能。該

工具能縮短技術評估與導入流程，提供供應鏈關鍵資訊，可加速企業的低碳

化投資決策與進展。

此工具現已使用，為確保更廣泛應用，該顧問公司將製作完整的培訓教材，

包括用戶指南、教學影片和多語言常見問題解答，讓供應商有機會實際操作

並提問，提供企業了解並快速採用此工具的機會，加速紡織產業低碳化。

永續紡織品染色循環技術

葡萄牙科英布拉大學（University of Coimbra, UC）在卡洛斯特·古本基安基

金會(Calouste Gulbenkian Foundation)資助下，啟動「DyeLoop紡織品染色

循環技術 ，旨利用循環經濟技術將染料回收再利用，並大幅減少水和能源消

耗。

DyeLoop使用環保且低成本化學萃取劑，將染色廢水的剩餘染料分離及回收

再利用，同時比傳統染色降低超過50%成本以提升能源效

率，該團隊表示未來將持續生產更具永續性紡織品新型生

物技術及解決方案。
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熱可逆黏合劑技術：推動紡織回收自動化

美國自動化服裝製造商CreateMe Technologies與英國華威大學University of 

Warwick合作，開發熱可逆黏合劑技術以提升紡織品回收效率與規模，減少對

環境的影響。

其技術透過CreateMe自動化機器人系統及Warwick新黏合劑，實現自動化服

裝黏合與拆解，且可進行高於日常洗滌溫度的條件，確保於正常使用過程不

會解體，以最大限度降低製造成本同時提高循環性。

CreateMe創辦人Cam Myers及威華大學教授表示：「目前歐洲及美國部分州

陸續實施延伸生產者責任(Extended Producer Responsibility, EPR)，對服裝產

品的報廢管理提出更嚴格要求，該合作能協助品牌更有效率地履行產品終端

管理責任。」 

日本東麗使用新型尼龍 6.6以減少碳排

日 本 東 麗 株 式 會 社 ( To r a y 

Industries)，發布以亞臨界水

(Subcritical Water)進行尼龍

6.6的化學回收方法，可解聚

出原始單體，並可再次聚合使

用，實現材料循環再利用，其

製程可減少50%碳排放。

東麗對這項新製程的尼龍6.6在亞臨界水的解聚反應進行評估，其產生抑制副

反應的新專有技術，可有效回收己二胺(註)和己二酸(註)單體，並透過再聚合

成再生尼龍6.6。

尼龍6.6為強韌且耐熱的高分子材料，其回收難度來自結構穩定、解聚困難。

而亞臨界水處於高溫(接近374°C)與高壓(22 MPa(註)以下)的水，能有效溶解與

水解有機化合物。
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東麗表示：「該技術具備高產率與高純度的控制，回收單體可再聚合尼龍

6.6，實現封閉式循環，與石油基生產的尼龍原材料相比，可減少50%碳排

放，達減碳目標。」 

該公司的回收來源首先針對汽車材料，建立自二手設備(如安全氣囊)分離其

材料的技術，以及對尼龍6.6進行解聚、分離，以及精煉單體的技術。也計劃

其化學回收技術自服裝和汽車材料擴展至其他工業應用，以協助創建循環經

濟，促進碳中和，這也是東麗集團2050年可持續發展願景計劃之一。

註解：

• 在尼龍6.6聚合反應常見使用以下兩個單體：

1. 己二胺(Hexamethylenediamine, HMDA)，又稱六亞甲基二胺，在尼龍聚

合反應提供兩個胺基。

2. 己二酸(Adipic acid, AA)，在尼龍聚合反應提供兩個羧基。

•  M P a又稱兆帕斯卡，為國際單位制的壓力單位，1 

Mpa=10.19716 kgf/cm2=1,000 KPa。

德國 BB Engineering推出免化學藥劑再生聚酯過濾新技術

德國紡織機械製造商BB Engineering開發新型過濾技術Cobra，該技術免經化

學過濾工藝製造再生聚酯纖維，解決其品質下降與污染物含量提升等問題。

Cobra具以下特點：

• 免化學藥劑：結合白色濾芯清潔技術（White Filter Cleaning, WFC），僅

採用高溫蒸氣進行濾芯清潔。

•  雙濾芯設計：可自動切換濾芯，不中斷生產且即時清潔。

• 快速清潔：清潔時間僅10小時，遠優於傳統清洗耗時。

• 高精度過濾：與相同產能之過濾系統相比節省40%純營運成本，包括熔體

損耗降低、設備壽命延長、能源使用減少及化學品成本免除。

BB Engineering表示：「該技術不僅提升再生聚酯品質及生產效率，同時為

綠色紡織製程提供解方。」 
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3D軟體結合無縫針織技術以實現永續發展

美國物理學家Ying Yi致力解決時尚產

業因標準尺寸帶來的限制與浪費，結

合專業知識與模特兒經驗，創立全成

型訂製連身裙品牌MY Knitever，提供

線上訂製服務。顧客僅需透過手機掃

南韓戶外用品代工廠投資百萬美元降低碳排

南韓成衣與鞋類製造大廠Youngone Corporation投資2,700萬美元，將其越

南一座紡織染色廠的燃煤鍋爐改造成農業廢棄物為燃料的生物質鍋爐。該公

司與當地稻米廠合作，並驗證稻殼的來源，以確保供應鏈的永續性與可追溯

性。此外，鍋爐產生的灰渣經過加工後可作為有機肥料，進一步提升資源循

環利用。

Youngone設定目標，於2030年前將碳排放量減少40%，並計劃其位於南定省

的三座主要鍋爐全面替換為當地農場提供的稻殼顆粒為燃料的生物質鍋爐。

該計畫自2023年啟動，經過設計規劃及可行性研究，現已成功完成生物質鍋

爐的轉換。

越南碾米產業每年產生約750萬噸稻殼，其中僅300萬噸被用作牲畜飼料、肥

料生產或農村燃料再利用。Youngone 副董事長Rae Eun Sung表示，此計畫不

僅能降低碳足跡，還能重新利用廢棄物並支持當地社區，為實現 2030 年碳減

排目標的重要一步。

儘管多項研究顯示，生物質燃料可減少化石燃料對環境的影響，加拿大環保

組織Stand.Earth於2023年發布的一份報告則指出，時尚品牌與零售商可能誇

大生物質鍋爐在減緩氣候變遷方面的效益，提醒企業應更加透明地評估生物

質能源的實際減碳效果，避免誤導消費者與投資者。
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瑞士 CLIMATEX推出兩項循環紡織技術

瑞士紡織科技公司CLIMATEX開發兩項循環紡織技術，因應全球每年超過

1億噸廢棄紡織品，回收率卻不到1%的問題，讓紡織品可被拆解與回收

再利用，同時協助品牌和企業，落實延伸生產者責任(Extended Producer 

Responsibility, EPR)與地方政策。

紡織品由多種材料製成，包括縫線、內襯、拉鍊，以及膠料，其混合結構讓

紡織品難以回收，而CLIMATEX兩項技術具以下特性：

• STITCHLOCK可溶性縫線技術：拆卸過程僅應用水、壓力，以及高溫，免

特殊回收設備，且通過Oeko-Tex Standard 100認證，可生物降解與無毒，

實現回收循環。

• DUALCYCLE純質分離技術：全球首創可在製造時，讓不同纖維結合但不混

合，該技術將天然纖維與混合纖維組合，且於生命週期結束時，可利用壓

力、水，以及高溫輕鬆分離，並返回生物或技術循環。

CLIMATEX技術長Fredy Baumeler表示：「未來將開發具濕度管理與溫度調

節效能，同時100%回收的功能性紡織品，朝永續發展邁進。」

描身體尺寸，即可輕鬆訂購符合自身身形的服裝。

創辦人運用Shima Seiki的全成型針織機及其獨特技術，將手機掃描數據與全

成型軟體結合，確保每件服裝皆精準量身訂製，並提供高品質、無縫線的穿

著體驗。

Ying Yi的願景為打造兼具環保、高品質與強調女性自我表達的時尚品牌。未

來，她將持續投資於永續生產，例如回收再利用全成型產品的紗線，並拓展

產品線，以實現更全面的永續發展目標。
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美國 Baldwin推出環保噴塗技術

越南碾米產業每年產生約750萬噸稻殼，其中僅300萬噸被用作牲畜飼料、肥

料生產或農村燃料再利用。Youngone 副董事長Rae Eun Sung表示，此計畫

不僅能降低碳足跡，還能重新利用廢棄物並支持當地社區，為實現 2030 年碳

減排目標的重要一步。

儘管多項研究顯示，生物質燃料可減少化石燃料對環境的影響，加拿大環保

組織Stand.Earth於2023年發布的一份報告則指出，時尚品牌與零售商可能誇

大生物質鍋爐在減緩氣候變遷方面的效益，提醒企業應更加透明地評估生物

質能源的實際減碳效果，避免誤導消費者與投資者。

南韓Win Textile以生質燃料替代煤炭降低碳足

南韓服裝製造商Sae-A Trading旗下子公司Win Textile宣布，其印尼工廠已全

面停止使用煤炭，改以生質燃料作為能源，進而減少碳排放。

Win Textile採用棕櫚核仁殼作為替代燃料，該材料為棕櫚油產業副產物，具

高燃燒效率、低碳排放與低硫排放的特性，可降低碳足跡，因應全球時尚與

運動品牌對供應鏈減碳標準。

該工廠自2022年起採用100%再生電力，2023年建立太陽能發電系統，以強化

能源自主。

未來，企業將進一步導入專用生質鍋爐，並測試稻殼顆粒、腰果殼餅，以及

棕櫚空果串(註)等替代燃料，提升能源效率與成本效益，同時也優化其蒸汽、

導熱油、電力，以及用水系統，致力於資源節約與降低環境衝擊。

Sae-A表示，透過系統性改造，包括基礎建設、技術，以及供應鏈多元化等，
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進而實現低碳與永續的製造模式，且該模式可協助時尚品牌落實範疇3的減

碳目標。

註解：

棕櫚空果串(Empty Fruit Bunch, EFB)：與棕櫚核仁殼同為棕櫚油產業的副產

物，旨果實榨油後的剩餘果串殘渣。

Jeanologia發布牛仔布後整理報告：強調技術是減碳關鍵

西班牙紡織技術公司Jeanologia旗下環境影響評估平台，發布2024牛仔布後

整理報告，敘述牛仔布於後整理的能源、化學品，以及水資源使用方面，已

逐步朝環保轉型。

2024年分析近13萬筆的後處理工序中，63%被評為低環境影響，顯示業界已

有一定程度改善，報告重點與建議為以下：

• 能源使用：85%工序屬低影響等級。

• 化學品使用：僅29%工序為低影響，24%則被列為高風險，建議導入ZDHC

認證化學品，作為安全的替代方案。

• 水資源使用：牛仔布後整理平均每件用水30公升，雖高於建議值22.5公

升，但已有71%工序達低水耗標準，建議導入臭氧處理、e-flow，以及智慧

泡沫等自動化節水技術。

此外，2022年紡織與成衣業的碳排放略有下降，自2021年8.97億噸二氧化碳

當量排放降至8.79億噸，降幅約 1.17%。然而，預估到2030年產業碳排將升

至12.43億噸，若要符合《巴黎協定》全球升溫控制在1.5°C的目標，應加強

品牌和供應商的合作，提供永續生產模式，進而減少碳足跡。
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英國 Circle-8強化紡織自動化回收技術

英國紡織品回收公司Circle-8 Textile Ecosystems宣布，自丹麥NewRetex引進

自動化分類設備，強化其在循環紡織技術的布局。

NewRetex具備高容量與精準分類能力，可依材質、顏色，以及硬質部件(如

鈕扣、拉鍊)進行辨識，並應用軟體同步蒐集每件衣物的重量與纖維成分，

提供後續回收流程所需的數據，為未來推動的數位產品護照(Digital Product 

Passports, DPP)建立基礎。

該設備應用於旗下自動化分類與預處理廠，將無法重複使用的紡織品，轉化

為可供大型回收商使用的再生原料，以推進英國紡織回收自人工轉向自動化

的進程。

Circle-8執行長Cyndi Rhoades表示：「該技術加速自人工到自動化的轉型，

有助於英國建立規模化的纖維到纖維回收體系，達永續循環。」 

孟加拉利用回收廢棄熱能轉為綠電

孟加拉企業集團Shin Shin Group宣布與丹麥科技公司TEGnology ApS合作，

導入熱能回收技術於旗下工廠，實現更永續的能源利用。

TEGnology熱能回收技術，旨採用熱電發電器，將工業製程產生的廢氣熱能

轉化為電能，當熱能自高溫端流向低溫端時，熱電材料會產生電壓，進而供

電給感測器與其他設備。

此外，該技術免電池與電線，降低維護成本與環境負擔，且透過熱能供電的

緊急備用系統，可提升廠區的員工安全保障。

該合作展現Shin Shin Group對綠色轉型的承諾，也為孟加拉服裝產業提供永

續與安全的能源利用解方，朝資源循環再利用目標邁進。
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採用數位化轉型加速化學品管理

香港永續科技公司GoBlu International與檢測公司Eurofins Sustainability 

Services 合作，為紡織與鞋類產業提供整合性的數位化學品管理，及永續測

試服務。

GoBlu旗下The BHive平台，旨採用智慧化學品數據管理，可即時生成ZDHC 

InCheck報告的系統。Eurofins則涵蓋多項專業的測試服務，包括ZDHC 

MRSL測試、ZDHC InCheck驗證，以及商品化學品與廢水的檢測等。

該合作將兩項服務結合，並透過全球網絡，提供品牌與工廠更高效與永續的

化學管理，具以下優點：

• 整合性服務涵蓋測試、合規，以及化學品的可追溯性。

• 品牌可掌握供應商表現與評估風險，提升供應鏈透明度。

• 數位化化學庫存管理工具與簡化的化學品清單建置流程。

此外，雙方皆為ZDHC認證服務商，可提供自報告撰寫、驗證、MRSL測試，

以及廢水監測的一站式解方，協助企業全面強化永續管理體系。
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自廢棄物到紗線：大麻再生纖維

西班牙加泰隆尼亞理工大學

(Universitat Politècnica de 

Cata lunya ,  UPC)研究團隊

發 布 ， 採 用 機 械 化 學 棉 化

製程 (mechanical-chemical 

cottonisation)，將工業大麻的

農業副產品轉為可紡紗的精細

纖維。

該技術採用非紡織用的大麻廢棄物，透過鹼性化學程序，去除木質素等非纖

維素成分，再使用過氧化氫進行氧化淨化，最終以機械加工，製成可紡紗的

纖維。

實驗結果顯示，經處理的大麻纖維可單獨紡紗，或與棉花以25:75比例混紡，

並可直接使用現有棉紡機台生產，免額外設備投資。

工業大麻具多項優勢，用水量低、生長快速、良好的吸濕性、抗UV性，以

及抗菌性等。然而，目前僅0.1%的非紡織大麻纖維用於製衣，尚未被充分應

用。

研究負責人Gabriela Mijas表示：「該技術不僅提升廢棄物再利用價值，同時

作為環保型纖維素纖維的替代來源，藉此邁向循環經濟。」 
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吉林化纖擴大再生纖維生產規模

中國大陸化學纖維製造商吉林化纖，宣布擴建兩條纖維素纖維的生產線，以

提升其再生纖維產品的市場供應量，因應全球對永續低碳材料的快速成長需

求。

該公司提高旗下黏膠長纖維「Jirecell 的年產能至1萬噸，其採用70% FSC認

證(註)竹材與30% Circulose再生棉漿料(註)製成，預計2026年再增加1萬噸，

並計畫於2028年前將再生成分提升至50%，以降低對原生資源依賴。

同時，吉林化纖將啟動短纖維「Reboocel」的商業化生產，其採用70% FSC

認證竹材與30%家具回收的消費後再生竹材製成，年產量目標為3萬噸。

吉林化纖表示，擴大人造纖維的生產對強化供應鏈韌性與減少森林壓力至關

重要，藉此進一步推廣循環和低環境影響的替代品。

註解：

• FSC認證是由森林管理委員會(Forest Stewardship Council)所制定的國際認

證制度，目的是確保木材和林產品的來源來自負責任管理的森林，兼顧環

境保護、社會福祉，以及經濟可行性。

• Circulose再生棉漿料，是由瑞典Renewcell開發的再生纖維素漿料，主要採

用回收的棉質紡織品(如舊衣物、廢布)製成，可用於生產人造纖維(如黏膠)

的替代木漿原料。
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德國 KIMaTex計畫啟動：AI檢測助攻紡織回收效率

德國追溯性公司Tailorlux與德國塑膠中心(SKZ)合作，推動一項名為「KIMaTex 

(AI-based Material Analysis in the Textile Value Chain)」的人工智慧研究計

畫，旨在透過光譜和影像數據，快速、準確地辨識紡織品中的成分，如聚酯

(PET)、彈性纖維(Elastane)與全氟/多氟烷基物質(PFAS)等，進而建立循環產品

護照(Circular Product Passport)，加速紡織品分類與回收流程。

紡織品回收面臨的一大挑戰是如何有效且準確地分類含有不同材質和潛在污

染物（如 PFAS）的廢棄織物。若能即時掌握紡織品的精確成分，將能大幅提

升回收效率和品質。

為此，KIMaTex 計畫目標是開發一套數位測量系統，期透過可現場操作的AI

數位檢測系統，結合光譜與影像數據，準確判斷紡織品中是否含有如PFAS這

類污染物，或是PET、彈性纖維等材質，並將這些資訊串聯至可追溯的產品護

照，促進高效率的回收分類與處理。

計畫的核心技術設備為Tailorlux研發的「TailorScan」光譜掃描儀，能捕捉可

見光與紅外線範圍內的精密光譜數據。Tailorlux負責研發檢測裝置並收集材質

數據，而SKZ則負責資料儲存、智慧化處理與AI模型訓練。SKZ結合光譜與影

像資料，發展出能辨識紡織材質與污染源的AI分析系統，進一步強化紡織回

收流程的自動化與準確性。

此計畫由德國聯邦經濟與能源部所屬「中小企業創新促進計畫 (Central 

Innovation Programme for SMEs, ZIM)」提供資金支持，預計執行至2026年

11月30日。ZIM致力於協助中小企業開發前瞻科技，KIMaTex計畫正是邁向

智慧循環紡織供應鏈的重要步驟。未來，隨著檢測設備與AI模型成熟，將可

廣泛應用於製造端與回收端，落實產品全生命週期的透明度管理與高效率回

收。
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法國 Cetia推 AI智慧分選系統：助紡織品回收升級

法國創新平台Cetia推出一項全新AI智慧分選系統「SensorHUB」，旨在提

升紡織品與鞋類的回收效率。該系統由非營利組織Refashion資助，為期三

年的合作計畫，期解決紡織品分選複雜性問題。

目前紡織回收的挑戰在於材料多樣、構造複雜，尤其是多層結構衣物與內

嵌配件，使得分類困難、回收率偏低。Cetia研發SensorHUB，結合多項先

進技術，包括AI演算法、超光譜攝影機、紅外線感測器、色彩感應器與X光

檢測儀，能自動識別材質、顏色及扣件等特徵，大幅提升分類準確性。

Cetia表示，SensorHUB代表衣物、居家織品與鞋類回收的一大技術突破。

該系統可處理高複雜度的回收品，例如多層結構衣物，甚至能辨識隱藏於

織品內部的非表面元件，為有效回收創造可能。

Cetia總經理Chloé Salmon-Legagneur指出：「Cetia正進行實際環境測

試，驗證SensorHUB在真實作業場域的效能。同時，也鼓勵回收業者提供

技術需求與意見，以協助優化系統功能。」，Cetia成立於2023年，位於法

國南部，是研究機構CETI與ESTIA的子公司。此外，德國公司Tailorlux也正

開發另一套AI分析系統，應用以現場精準分類紡織品，這表示該領域的技

術進展正逐步加速。
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AI全自動舊衣拆解系統：提升紡織回收效率

美國羅徹斯特理工學院的Golisano永續研究所 (Golisano Institute for 

Sustainability, GIS)與Nike、Goodwill及Ambercycle合作，開發一套全自動化

系統，用於辨識、分類並拆解廢棄舊衣物，以提升紡織品回收效率。這套系

統運用人工智慧與雷射技術，能高速處理大量舊衣，為紡織品循環再利用創

造新突破。

美國每年有超過1,100萬噸的紡織品被送進掩埋場，許多衣物因含有混合材

質、拉鍊、鈕扣、印花或標籤等因素，而難以有效回收。

為解決這些阻礙的回收問題，在專案經理Mark Walluk帶領研究團隊，透過自

動化技術辨識與移除這些不可回收元素，以提升材料回收的價值與效率，並

為紡織產業邁向循環經濟提供可擴展的解方。

這套系統自輸送帶送料的攝影站開始，利用三台專用攝影機，生成高解析度

的立體圖像，以精確的毫米級分析纖維成分，接著使用人工智慧(視覺引導演

算法)識別如商標、衣領、袖口等非回收元件，再透過紅外線反射，判定纖維

類型。

這些數據會傳送至雷射切割系統，精準移除非回收部位，而不損傷其餘可重

複布料。切割後乾淨的布料再由機械手臂分類入回收箱。這台機器人約每10

秒就能處理一件衣物。

雖然此系統仍處於試驗階段，但已引起美國、歐洲、南亞與拉丁美洲回收業

者的高度關注。團隊預計於今(2025)年晚些時候將這套技術轉移給合作夥伴進

行進一步測試。

本計畫的主要合作單位，包括回收專家Ambercycle、Finger Lakes的Goodwill 

(提供服裝測試、轉售及再利用市場的見解)，以及Nike (在計畫早期階段提供

產業指導)。

研究團隊表示，雖這無法單獨解決全球廢棄紡織品問題，但這是朝向更完整

循環經濟的重要一步，未來也希望讓消費後衣物成為具經

濟價值、可預測品質的回收原料來源。
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葡萄牙 Altri擴展再生纖維版圖

葡萄牙纖維素纖維製造商Altri已簽署協議，收購瑞士HeiQ Materials旗下對

氣候有正面影響纖維品牌AeoniQ的多數股權，將建置全球首座具商業規模的

AeoniQ紗線工廠，推動該創新材料邁向量產化。

此次投資案包含資本增資，並將AeoniQ正式自HeiQ拆分為獨立公司。

AeoniQ被定位為全球首款具氣候正效益、可完全生物分解的纖維素纖維，可

望取代傳統聚酯與尼龍，實現無塑永續纖維目標。

該合作案預計於2025年第三季完成，並在Altri位於葡萄牙Caima的現有漿廠

基地，建置首座工業級AeoniQ工廠，於2026年動工，初期年產能為1,750公

噸。同時，於2026年初啟動一座前導型生產基地，協助加速樣品開發、品牌

合作與限量系列試作，補充目前在奧地利所設之試驗線。

此合作將帶來垂直整合的優勢，初期採用尤加利紙漿為原料，未來拓展至再

生來源，包括棉質紡織廢料、農業廢棄物及由食物廢棄物產出的細菌纖維素

等。

AeoniQ的發展潛力體現在以下幾點：

• 環境驗證：

通過 TÜV Austria與Oeko-Tex認證

可在海洋、土壤、淡水及工業堆肥環境中完全生物分解

• 碳排減量成效：

相較於聚酯，每公斤紗線減少至少3.2公斤CO₂排放(根據兩份LCA報告)

• 應用範疇廣泛：

具天然彈性、柔軟性、強韌性與紋理加工

適用於：內衣、工作服、鞋材、家用紡織品、醫療服飾及車用內裝

• 業界支持與商業應用：

已應用於Hugo Boss限量系列

獲MAS Holdings等國際業者支持

Lycra公司取得獨家代理銷售權
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德國 zalando與美國 Circ合作推出回收纖維服飾

德國時尚電商品牌zalando首次推出使用Circ Lyocell製成的女裝單品，該系列

人造纖維部分原料來自回收的聚酯棉混紡(polycotton)紡織廢料。

這批商品為zalando自有品牌Anna Field所設計，包括一款襯衫與洋裝，皆為

石洗深藍色(註)，由 100% Circ Lyocell製成，其中40%為回收紡織原料。

展現zalando發展「封閉式循環供應鏈」的承諾，同時也反映對Circ公司之直

接投資合作。

zalando私有品牌副總裁Aylin Dobberstein表示：「與Circ合作讓我們能將最

先進的回收材質引入產品設計，擴大永續產品的多樣性與品質，同時維持價

格負擔。」

Circ宣布與西班牙時尚品牌Mango及葡萄牙聚酯廠Selenis合作，於法國投資5

億美元，建立全球首座能大規模處理棉與聚酯混紡布料的回收工廠。

註解：

「石洗」是一種讓布料(通常是牛仔布)看起來有舊化、自然褪色感的處理方

法。

法國 EverDye永續染整新創公司獲 1,500萬歐元投資

總部位於法國巴黎的紡織染料新創公司EverDye獲募資1,500萬歐元(約1,759萬

美元)，資金用於自實驗室規模擴大至產線量產，並在2028年前把員工數自20

人擴增至60人。
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瑞士On推出 LightSpray工廠：邁入自動化製鞋時代

瑞士運動品牌On在蘇黎世正式啟用首座LightSpray工廠，帶來製鞋技術的

重大突破。傳統的鞋面製造通常需要約200道工序，並且分散在多個地點進

行，耗時又複雜。而LightSpray則透過一臺機械手臂和長達1.5公里的長纖，

僅用3分鐘就能完成一體成型的輕量化鞋面，生產效率大幅提升。

這項技術的環境效益也十分突出。LightSpray製程可減少75%的碳排放，並

有效降低浪費、節省能源與生產空間。工廠目前設有4臺機器人，能進行全自

動化且可規模化的量產，象徵On在綠色製造的積極進展。

除技術與環境優勢，LightSpray工廠也帶來經濟與產業的影響。On在蘇黎世

已僱用超過1,100名員工，其中300多人專注於研發。這不僅強化On的本地製

造能力，也讓品牌在全球運動產業鞏固「創新領導者」的地位。

EverDye成立於2021年，致力於開發非石化染料技術，其創新點：

• 染料由有機與無機天然元素組成，不含石化原料、無毒性

• 結合天然來源的有機聚合物為黏著劑，不需加熱、無需繁複工序

• 染色過程快3倍、用水量減少，染後廢水僅需機械過濾即可淨化

於去年與美國品牌AdoreMe合作推出膠囊系列，目前正與多家國際品牌洽

談，並與化學產業大廠展開策略合作，加快進入紡織市場。

技術長兼共同創辦人Amira Erokh補充：「我們的天然染料可直接應用於現有

染整設備，在室溫下即可上色，大幅縮短製程時間，是低碳轉型關鍵技術之

一。」
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奧地利蘭精集團發展高品質循環紡織品

奧地利特殊纖維製造商蘭精集團(LENZING)透過創新混紡技術，成功解決天

然再生纖維品質不穩的問題。本次蘭精與義大利紗線廠Marchi & Fildi、針織

廠Maglificio Maggia、織布廠Destro Fabrics，以及針織服飾品牌Madiva攜手

合作，展示Tencel™萊賽爾纖維運用，賦予機械回收棉、絲與羊毛的應用價

值。

時尚品牌面臨增加再生材質比例的壓力，但再生纖維往往在觸感與性能上無

法與原生材料匹敵。蘭精推出的Tencel™ Lyocell多款變異版本(包含低起毛型

LF、LFH與不易起毛的A100)，能有效穩定再生原料品質，無論是針織、梭織

或包芯紗領域皆展現出一致性與可加工性。

於義大利米蘭的Milano Unica展會，參觀者可近距離接觸這些新型混紡布

料。展示作品將Tencel™纖維與回收絲、羊毛與棉混紡，兼顧柔軟度、色彩

亮度與穿著舒適性，同時回收含量可達50%。合作夥伴強調，義大利工藝在

其中扮演關鍵角色，使永續與奢華不再是對立面。

此合作案導入Cradle to Cradle認證(註)的彈性纖維與創新染整技術，進一步

優化產品性能與環保指標。蘭精透過打破可規模化與品質穩定的障礙，證明

「循環經濟」亦可實現高品質，協助品牌滿足消費者對永續與高端質感的雙

重期待。

註解：

Cradle to Cradle認證，搖籃到搖籃認證是循環經濟的產品認證，原文名為

「Cradle to Cradle」認證，或可簡稱為C2C認證。C2C認證是一個國際認可

的環境與永續認證，它將環境保護、資源永續循環利用及社會關懷等思維，

納入認證的評分標準之中，鼓勵產品從設計製造階段，就積極思考如何讓產

品在使用前、使用時、使用後都對人類和自然環境帶來正向影響。
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全新環境友善羊毛染色技術

澳洲羊毛公司Woolmark與香港創新紡織染色技術公司COLOURizd合作推出

全新乾式染色技術QuantumCOLOUR，此創新技術大幅降低染色時水與化學

品使用量，並呈現持久鮮明美麗諾羊毛與混紡紗色彩。

QuantumCOLOUR是一款環境友善的乾式染色技術，適用於美麗諾羊毛

(Merino wool)及其混紡紗線。

• 用水量極低：傳統每公斤紗線染色需用水120公升，QuantumCOLOUR 僅

需0.5公升。

• 不需預處理與漂白，不產生廢水。

• 僅需使用潤濕劑，並獲bluesign認證的顏料黏著劑。

• 減少對大型廢水處理設施的依賴。

Woolmark創新加工與教育總經理Julie Davies表示：「經過多次在美

麗諾羊毛及其混紡品的測試，我們認為COLOURizd帶來革命性改變。

QuantumCOLOUR能呈現自柔和到飽和的寬廣色階，同時對環境影響極低。

低用水量更讓供應商無需建立龐大的廢水處理設施。」

此技術已通過各種紗支測試(從30/2Nm到80/1Nm，註)，可應用於100%羊

毛、棉、Tencel與尼龍混紡。多方實驗室證實，其在紗線、布料與成衣層級

均具備優異的色牢度與耐用性。

QuantumCOLOUR透過將色素直接注入紗線纖維，取代傳統的濕式染整製

程，不僅保有布料柔軟手感，也能創造多樣色彩，符合時尚產業對環保製程

的期待。

註解：

Nm=公尺數/公斤數，意即：1公斤紗線有多少公尺長。

舉例：Nm30/2=公支30的雙股紗，每股原紗是30公支，2股合捻後實際粗度

約為Nm15 (因為：30 ÷2=15)，亦即1公斤紗有15公尺長。
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燃料電池碳纖維回收技術獲突破

英國諾斯威奇(Northwich)複合材料處理技術專家Cygnet Texkimp宣布，與氫

動力系統開發商Viritech合作，在氫燃料壓力容器中成功回收高價值、連續性

碳纖維。

合作的重點為：開發可行的氫燃料儲罐回收方案，讓報廢後壓力容器仍保有

纖維品質，並找到再利用的場域。

Cygnet Texkimp應用其自主開發的纖維回收系統，打造能自壽命終結的氫燃

料壓力容器有效提取碳纖維的技術，並以線軸形式重新纏繞，可直接用於新

一代複材製品。

本次技術針對Viritech正研發的一款奈米強化樹脂系統材料進行測試，該材料

結合石墨烯奈米材料設計，不僅提升壓力容器效能，也加強後續可回收性。

使用Cygnet Texkimp的Deecom回收解決方案，透過高壓循環蒸汽將碳纖維

與聚合物基材分離，成功把石墨烯纖維從壓力容器中回收，再以機械方式纏

繞至新線軸上，重新投入生產。

目前回收的碳纖維大多為短纖，僅能用於SMC(Sheet Molding Compound，

片狀模塑料)、注塑填料、再加工為纖維增強塑膠FRP(Fiber Reinforced Plastic)

材料。

而這次技術突破，成功保留連續性碳纖維結構，未來可用於：

• 繞纖成型(Filament winding)

• 拉擠成型(Pultrusion)

• 織造、單向預浸料(UD prepreg)

• 組紗預浸料(Towpreg)等用途

雙方目前正持續合作，優化繞纖技術，推動氫燃料壓力容器在製造與回收階

段皆達到更高永續標準。
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環保丹寧布料加工製程的創新

義大利Officina39在荷蘭阿姆斯特丹Kingpins展與米蘭Denim Première 

Vision(牛仔服飾巴黎展)等活動展示其創新技術，並經歷多場工業規模試驗

後，正式推出ZeroPP/All.In(註)。這項技術可取代丹寧後整理加工的過錳酸鉀

(potassium permanganate, PP)。

過錳酸鉀雖具毒性且對環境有害，但因其能以低成本營造出磨損感與復古效

果，至今仍被廣泛使用。

ZeroPP/All.In採簡化處理方式，透過噴灑或霧化方式直接作用於原始丹寧衣

物，接著立即進行雷射標記以刻劃圖案或磨損效果。雷射處理後不需沖洗，

直接進行乾式臭氧處理，臭氧會與標記區域反應，產生與過錳酸鉀相似的靛

藍褪色效果。

經水洗與整燙後，服裝即可上市銷售。整體流程能有效節省時間、能源與用

水量，同時提升安全性、透明度與創意表現，使品牌與洗衣廠得以脫離有害

的傳統製程。

Officina39總經理Andrea Venier表示：「ZeroPP/All.In是我們多年來研發努力

的成果。這是一個能直接應用於原始衣物、簡化且單一產品的處理流程，成

功讓過錳酸鉀全面替代，既永續又具工業可行性。」

註解：

ZeroPP：意思是「零過錳酸鉀(Potassium Permanganate)」，代表這個技術

完全不使用有毒的PP。

All.In：意思是「全包式流程」，這套技術可以在單一循環中完成整個磨損處

理流程。
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PCW和 PIW紡織廢料再製工藝

將工業化前廢料(Pre-industrial wastage, PIW)與消費後廢料(Post consumer 

wastage, PCW)的廢棄棉纖維再製成紡織原料，這些廢料經分類、回收及破碎

處理後，可再製為紡織原料，並用於紗線與布料生產，減少資源浪費。

工業化前廢料(Pre-industrial wastage, PIW)，來自紡織製程未經使用的邊角料

與廢料，如：

• 吹棉、梳棉、併條等工段的棉絮。

• 織布或成衣廠未使用的布料與衣物。

這些廢料未進入消費市場，回收後可直接進行再製。

消費後廢料(Post consumer wastage, PCW)，指消費者使用過、丟棄的紡織

品，如舊衣、床單、窗簾等。這些廢棄物回收難度較高，對環境影響更大。

回收再利用可避免掩埋與焚燒所造成的污染，減少資源浪費。

再生製程概述：

1. 分類與去汙：先將廢布料手動分類，移除異物與汙染物。

2. 配色調整：不同顏色布料混合前須確認顏色一致，避免色差。

3. 剪碎與回潮：布片剪碎後進行加濕與軟化處理。

4. 開纖：利用開鬆機將布料處理成纖維狀，再壓製成纖維包。

對環境意義：

• 減少廢棄物：全球每年產生逾9,200萬噸紡織廢料，若能回收再製，可減輕

垃圾與污染負擔。

• 節省資源：回收再生減少對棉花等天然資源的依賴。

• 延長使用壽命：鼓勵修補、重製與回收系統建立，促進永續紡織經濟。
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QIRA生質材料量產：全球最大 BDO工廠正式啟用

美國嘉吉 (Cargi l l )公司與德國HELM合資成立的Qore，正式開始生產

「QIRA」(註1)首個以當地種植的玉米為原料，並大規模製造生物基單體

(BDO)。

QIRA採用可再生作物製成，可替代化石來源的原料，應用於服飾與鞋履、美

妝與個人護理、汽車，以及電子與包裝等多樣產業。

目前已有多家領導品牌導入QIRA，例如美國The LYCRA Company採用QIRA

提升LYCRA®彈性纖維永續性，其碳足跡相較傳統石化製品可降低44。此外，

德國BASF(註2)亦已簽署長期供應協議，將QIRA納入其衍生產品組合。

全新工廠投資金額達3億美元，正式啟動QIRA量產。該工廠年產能為66,000

公噸，原料玉米多數來自距工廠100英里內農地。此廠為全球最大同類設施

(註3)，象徵朝日常用品永續材料需求邁出重大一步。

這項環保成就的功成是愛荷華州農民，他們採用再生農法種植玉米，此為一

款全面且包容的土地管理方式，旨在恢復土壤與生態系統健康。原料來源地

理接近性也讓供應鏈具備更高可追溯性與透明度。

註解：

1. QIRA是一種可再生生物基材料，主要成分為1,4-丁二醇(1,4-Butanediol，

簡稱BDO)，由美國公司Cargill(嘉吉)與德國公司Helm合作開發。這個名稱

「QIRA」是這個品牌商業化名稱，用來代表由植物(如玉米糖、蔗糖等)發

酵製成生物基BDO。

2. BASF SE(BASF Societas Europaea)是一家來自德國全球性化工公司，中文

名稱為巴斯夫，產品涵蓋農業化學、塑膠、塗料、建築材料、電子材料、

汽車材料等。

BASF 是目前全球推動可持續材料轉型的重要角色之一，特別是在：

• 生物基原料(如QIRA的BDO衍生品)

• 可回收聚酯與再生聚合物

• 減碳染整化學品與助劑

3. 「同類設施」= 生產相同產品、使用相似技術或
原料的工廠。這裡是指：用農作物(非石化)製造
BDO大型工廠。
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日企成立 BlueRebirth：推動汽車紡織品自動化回收

日本企業聯合成立「BlueRebirth理事會」，致力打造一條結合製造與回收的

整合價值鏈，透過自動化精密拆解，自報廢汽車有效回收紡織材料等可再用

資源。

目前報廢車輛最普遍處理方式是碎解與分類，但此方法難以取得高純度回收

材料。此外，製造業與回收業之間缺乏協作，使得高品質且可量產回收零件

尚未普及。

在美國，約80-90%汽車材料可藉由傳統機械方式回收(如金屬、輪胎與玻璃)，

剩下10-20%則稱為「汽車碎料殘渣」(Automotive Shredder Residue, ASR)，

其中包含大量未回收布料與混合塑膠，大多進入掩埋場或進行焚燒。

BlueRebirth理事會由以下企業組成：DENSO、本田、Matec、野村、Rever

與東麗，推動下列關鍵行動：

• 建立「車對車(car-to-car)」封閉循環再利用體系

• 推動報廢車輛自動化精密拆解技術，自源頭提高材料可回收性

• 結合AI與感測器，讓機器人能針對變形零件執行最佳拆解路徑

• 改善工作環境，因應勞動力短缺問題

• 增加紡織與複合材料等「難以傳統回收」項目回收率

汽車用紡織品不僅限座椅或地墊，也涵蓋過濾材、隔熱層與纖維增強材料，

雖布料供應商已逐漸採用單一材料或回收纖維，但整體材料回收基礎建設尚

未完善，缺乏回收與製造間垂直整合與標準化，導致回收材料無法穩定應用

於新車生產。

BlueRebirth計畫藉由技術創新與自動化操作，為汽車回收產業開創一條更高

效、永續發展道路。
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高效噴塗技術引領永續染整革新

德國三大企業Archroma、BW Converting與Monforts合作推動紡織永續技

術升級，在新加坡ITMA Asia(International Textile Machinery Association 

Asia)展會推出創新染整生產線。三方目前正於德國蒙福爾(Monforts)技術

中心進行試驗，結合Baldwin TexCoat G4噴塗設備與Montex定型機，應用

Archroma水性環保助劑，增強精準用藥、減少資源消耗，提升整體產能與永

續效益。

Monforts技術中心已於2024年安裝全幅噴塗設備Baldwin TexCoat G4，使業

界能於實際製程條件測試各種高機能化紡織後加工配方。此設備將帶來以下

正面效益：

• 新型專利申請中親水柔軟劑，具高耐洗性並延長布料使用壽命。

• 與傳統浸漬加工相比，噴塗技術減少化學品帶至布面所需用水量，降低水

與能源使用，提升機台利用效率。

• BW Converting在巴基斯坦已實現TexCoat G4商業應用，於床單生產線整

合Montex與Archroma染劑，不僅布面手感改善，成功將定型產能提升一

倍。

• 由荷蘭永續紡織創新平台Fashion for Good所進行測試證實，結合噴塗設

備、專業製程技術與客製化化學品配方，能有效達成減碳、節水與增加產

能多重目標。

• 三方目前正進一步研發以Monforts Thermex連續染色線結合Baldwin 

TexChroma噴染系統與Archroma染料節省型產線，推進染整製程全方位升

級。

Monforts技術專家Saskia Kuhlen表示，三家公司將持續合作，致力於為染整

產業帶來轉型、永續創新。
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日本 Roica強化義大利布料設計：彈性與永續並重

日本旭化成(Asahi Kasei)旗下高機能彈性纖維品牌Roica，廣泛應用於多家義

大利布料品牌，展現義大利布料工藝美學與投入永續發展。

多款布料使用Roica可染型彈性纖維、融合可生物分解或再生技術，並搭配生

質來源或回收成分，實現高機能與高環保兼具的材料設計。

其中義大利布商Brugnoli的「Naturally Explosive」布料，以奧地利Lenzing

的Tencel Modal結合Roica Colour Perfect，創造出具肌肉支撐性與輕薄彈性

的圓編布料。另一款Explosive Amni V550則融合可生物分解聚醯胺與Roica 

V550，實現永續與高機能並存。

義大利布商Iluna Group則聚焦於高級成衣與泳裝領域，推出以Roica EF(再生

彈性纖維)為基礎彈性蕾絲，並搭配義大利紗線製造商Fulgar的Q-Nova與義大

利化學品製造商Radici Group的回收聚醯胺，提升時尚布料永續價值。

此外，多家圓編織造商也與Roica合作，如義大利針織品製造商Maglificio 

Maggia以羊絨與Tencel Modal混紡，搭配Roica V550，推出具保暖性與彈性

的冬季T恤與夾克布料；Maglificio Ripa則專攻四面彈圓編針織布，廣泛應用

於運動服、泳裝與貼身衣物，表現出高度延展性與舒適性。

Roica應用突顯其在義大利紡織產業重要地位，未來也持續推動布料創新，協

助品牌兼顧機能性需求與環保永續目標。
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法國 Carbios進軍輪胎用 r-PET的工業市場

法國生物科技公司Carbios公司與全球PET龍頭Indorama Ventures合作，

正式邁入r-PET(再生聚酯 ) (註1)纖維市場。Carbios位於法國隆格拉維爾

(Longlaville)的酵素PET回收廠，供應生物回收單體(註2)，由Indorama轉製成

r-PET絲，再進一步整合至米其林的輪胎中。

Carbios執行長Vincent Kamel表示，此合作對Indorama與米其林對其技術的

信任，證明該公司把創新回收技術拓展至要求更嚴苛的產業，如輪胎工業絲

與紡織業。

Carbios獲B型企業認證公司(註3)，專注開發以酵素分解塑膠的技術，目前擁

有兩項關鍵技術：PET酵素生物回收與PLA酵素生物分解(註4)，已邁向工業

化與商業化。

目前已與多家國際品牌展開合作，包括On、patagonia、PUMA、PVH集

團，以及SALOMON等，並共同組成紡織聯盟，推動永續材料發展。

註解：

1 .  r- P E T是「再生聚對苯二甲酸乙二酯」 ( re c y c l e d  p o l y e t h y l e n e 

terephthalate)縮寫。這是一款由回收的PET塑膠(如礦泉水瓶、包裝膜等)經

過回收再製而成的材料，可再次被用來製作紡織品、包裝、瓶罐、工業絲

等產品。

2. 生物回收單體，透過生物技術-酵素分解，將回收塑膠拆解成單體(如PTA 

和MEG)，為合成聚酯前的基本單體，經再次聚合可製成新的塑膠產品，

如再生聚酯(r-PET)。

3. B型企業是由美國非營利組織B Lab頒發的認證，授予同時追求企業利潤

與社會、環境公益的公司。這類企業在經營時強調以下五大面向：員工福

利、顧客權益、社區影響、環境永續、公司治理透明與責任制。

4. PET生物回收是利用酵素將PET塑膠分解為單體，再重製成高品質再生材

料。PLA(Polylactic Acid, 聚乳酸)生物分解則是讓PLA塑膠在特定環境自然

分解為水與二氧化碳，不產生有害殘留。
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瑞士 Livinguard推出紡織品新技術以減少微纖維脫落

瑞士材料科學公司Livinguard Technologies宣布，其最新開發「Livinguard 

Better Fresh」紡織處理技術，可有效減少微纖維(註1)釋出量達80%，並延長

產品使用壽命。

這項技術原以「除臭處理」為名開發，經長達15年研發，結合專利化學配

方，不僅具優異氣味控制(註2)效果，更能大幅降低洗滌過程纖維斷裂與脫

落。

實驗結果顯示：

• 根據英國Intertek(註3)以ISO 8848-2標準進行測試，以及Livinguard內部

AATCC TM212標準驗證，在前10次洗滌期間，可減少纖維脫落逾70%以

上，部分甚至達90%以上。

• 此項技術已獲Bluesign等永續標準認證，並通過多項環境與安全測試。

目前，「Livinguard Better Fresh」已於紐約功能性布料展(Functional Fabric 

Fair)亮相，並正與學界、獨立實驗室、服飾品牌與紡織工廠合作進行更多實

驗驗證。

這項新技術具備以下優勢：

• 有助開發或優化以降低布料纖維脫落，並與既有生產設備及供應鏈兼容。

• 內建除臭功能，鼓勵消費者延長穿著時間，並採用更永續的洗衣習慣(如低

溫清洗)。

• 提升產品耐用性，同時不影響後續回收或循環再利用流程。

註解：

1. 微纖維(microfiber)，超細纖維，是指直徑非常細小的纖維，比人類一根頭

髮細許多(一般定義為直徑小於10微米的合成纖維)。

2. 氣味控制(odour control)是指一種抑制或中和不良氣味的除臭技術，廣泛應

用於紡織品、服飾、鞋類、內衣、運動服等產品，提升穿著舒適度與產品

壽命。
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3. Intertek是全國公證檢驗機構，為各行各業提供完整「品質、健康、安全、

環境(QHSE)」解決方案，包含：產品測試檢驗服務、認證與合規、品質保

證與審核、永續發展與ESG相關服務。

香港 Epson與 HKRITA共同開發棉質再生纖維

香港數位印刷品牌Epson與香港紡織及成衣研發中心(Hong Kong Research 

Institute of Textiles and Apparel, HKRITA)共同合作，開發一款能將棄置棉質

織物轉化為再生纖維的新製程。

這項新材料具備絲緞般光澤與棉質強韌度，其製造技術結合Epson專利乾式

纖維化技術與HKRITA溶解纖維技術。

製程步驟：

•  將廢棄棉布進行乾式纖維化處理，轉化為粉末狀。

•  利用溶劑將棉質粉末溶解，再透過噴嘴擠出進入凝固浴。

• 溶液於浴中固化並紡成纖維，最終成為可使用於紡織的再生纖維。

這種再生纖維不僅具絲質光澤與棉的韌性，也應用於高端布料領域，例如絲

巾、領帶與西裝內襯等。

另外，此再生製程亦能回收以往常被丟棄的短纖，使整體服裝回收率進一步

提升。
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Autocoro 11節能與高效處理回收纖維紡紗製程

荷蘭Nijverdal公司Spinning Jenny成立於2020年，專注於高比例的短纖回收材

料融入新布料，目前使用瑞士Saurer公司專為再生纖維設計Autocoro 11全自

動開端式紡紗機(Open-end spinning machine)(註)，讓工廠幾乎全自動化，僅

需少量人力即可運行。

Recycling Xtreme再生系統：

來自荷蘭Spinning Jenny與其他再生紗線製造商 (如墨西哥Giotex)經驗，使用

瑞士Saurer開發出Autocoro 11 Recycling Xtreme機型，具備以下特點：

•  能處理極短的機械回收纖維，原料利用率極高

•  可在超過100 公尺的長度上容納多達 816 個紡紗單元

•  Synchropiecing 60技術可同時啟動60個接頭器、快速運轉

•  清潔紗線導引器與防塵裝置，有效延長清潔週期與設備壽命

•  全新氣動清潔系統進一步提高機台效率與穩定度

使用者回饋與效率提升：

土耳其Biska Tekstil已導入18臺Autocoro 11，設備簡單易操控，機台上配置

LED燈，可快速掌握生產狀況，提高管理效率與穩定性。

節省成本與原料優化：

在印度，回收棉纖維平均比原生棉便宜19%。雖然再生棉生產效率比不上原生

棉，但透過以下技術調整，仍可達到接近原生棉品質：

•  精準調整紗線撚度、開鬆滾筒速度與導紗裝置尺寸

•  Autocoro 11具備大幅寬設定範圍，提供生產多樣化

節能優勢：

能源為紡紗廠第二大成本。Autocoro 11相較於上一代產品，可節省10%電

力，若對比舊型機器更可節省高達48%。其優化空氣流通系統、電子控制與高

效驅動裝置共同提升能源效率。
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註解：

開端式紡紗是一種相對於傳統環錠紡紗(Ring spinning)現代化紡紗技術，最

大特點是在沒有錠子和粗紗情況，直接將纖維條分離成單纖維後重新聚集並

捻合成紗線。

芬蘭 Brightplus獲資助：擴大植物性紡織塗層技術

芬蘭永續材料公司Brightplus宣布募得200萬歐元資金(約230萬美元)，以加速

其可回收植物性紡織塗層開發與規模化生產。該技術以農業廢棄物為主要原

料，取代傳統化石基塗料，推動紡織產業朝更環保的製程轉型。

Brightplus旗下的專利技術「BrightBio」可將農業廢棄物轉化為再生且可回

收生質材料，產品線涵蓋：

• 液體塗層

• 生物塑膠

• 客製化生物材料解決方案

其性能超越傳統材料，同時大幅降低環境衝擊。

本輪資金將用於推動BrightBio技術，自試驗進入量產階段。Brightplus表

示，其配方可根據當地原料供應調整，例如使用農業廢料或CO₂衍生物，在
靠近工廠的地點生產，結合數位工具進行配方追蹤與流程控管，提升永續

性、降低成本，並確保原料來源可追溯。

Brightplus執行長Milja Hannu-Kuure補充：「我們已與國際品牌合作完成多

項試驗專案，現正準備將這項永續願景推向市場。」



返回
紡織產業減碳資訊彙編140

ReCircled攜手Merrick推進回收紡織廢料再生技術

美國再生技術公司ReCircled與美國高壓熱解(Hydrothermal Liquefaction, 簡

稱HTL)技術專家Merrick & Company合作(註1)，推出首座HTL處理設備，目標

為有效處理傳統難以回收的紡織品與鞋類廢棄物。此合作被視為推動紡織循

環經濟的重要突破，特別是針對市面上無法進入既有回收體系的材料。

ReCircled自創的回收流程可把複雜廢棄物轉化為可再利用的資源，如再生燃

料(天然氣與燃油)、生物炭(註2)以及可用於土壤的再生肥料。透過Merrick的

HTL系統，ReCircled得以補足技術缺口——混合材料與難分解材質。

這項技術可處理以下類型的廢棄物：

•  混紡紡織品與EVA鞋底材料

•  消費後皮革與複合塑膠(包含玻璃纖維、木材)

•  多層複合包裝等無法用傳統方式分解的材質

高壓熱解技術利用熱能與壓力分解複雜原料，特別適合ReCircled目前透過品

牌回收計畫與零售合作所收集的大量混合廢棄物。此外，該公司也正與多家

新創企業合作，針對破碎與粒化技術(註3)進行優化，並與德國Vecoplan微粒

處理專家展開研發合作。

註解：

1. 高壓熱解(HTL)是一項透過高溫高壓把混合型有機廢棄物轉化為能源與資源

的化學回收技術，適合處理紡織與鞋類等難回收廢料，尤其是含水量高的

混合廢棄物。

2. 「生物炭(Biochar)」是一款由有機物質(如農業或紡織廢料)在缺氧條件經高

溫熱解所產生的穩定碳質材料，具有改良土壤、封存碳排與環境治理的多

重永續功能。

3. 破碎與粒化技術是使廢棄紡織品與複合材料縮小處理，把廢棄物「變小、

變均勻」的處理技術，讓後續回收、熔融或化學處理更有效率。
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美國 Carlisle收購 Bonded Logic 推動再生丹寧保溫材料

美國再生丹寧保溫材料製造商Bonded Logic Inc.，為「Blue Jeans Go 

Green」紡織回收計畫長期合作夥伴，近日被位於亞利桑那州斯科茨代爾的

建築產品供應商Carlisle Companies Incorporated收購。

Bonded Logic成立於2002年，在亞利桑那和喬治亞州設有生產基地，專注

於創新且永續的天然纖維保溫產品。旗下知名產品Henry UltraTouch Denim 

Insulation為住宅用高效能保溫材(註1)，含80 再生丹寧纖維。

「Blue Jeans Go Green」計畫供應Bonded Logic回收的丹寧廢料，這些廢

棄牛仔布會先送到回收廠拆除金屬配件後，經粉碎成纖維狀，再壓製成大塊

墊材(註2)，裁切後用於牆體保溫、寵物床墊填充物或食品冷藏包裝襯墊等。

此循環再利用保溫材呈現獨特藍色，每月回收超過50萬條牛仔褲，年均避免

2000萬磅(9071公噸)丹寧廢料送進掩埋場。

註解：

1. 保溫材，指用來隔絕熱量傳遞、保持室內溫度穩定的材料。它能減少熱能

散失或吸收，提升建築的能源效率，常用於牆壁、天花板和地板等部位。

保溫材種類多樣，包含玻璃纖維、泡棉、天然纖維等，而文中提到的「丹

寧保溫材」則是利用回收的牛仔布製成的環保保溫產品。

2. 「大塊墊材」指將回收的纖維經過壓縮成厚實的大片狀材料，方便用來裁

切成適合牆面或其他用途的保溫墊。這種墊材質地較厚且具彈性，能有效

隔熱與吸音，常用於建築保溫或寵物床墊等產品填充物。
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土耳其 Rimaks推出 Nova環保牛仔布後整理技術

使用過錳酸鉀、強效漂白劑等傳統處理方式，已被證實具有環境與安全風

險，但許多牛仔服飾製造商仍依賴這些手法來製作仿舊效果。土耳其成衣製

造商Rimaks推出名為Nova的全新替代方案，致力提供風格與環保兼具的製

程。

Nova為一項四步驟的牛仔後加工平台，包含雷射磨損、臭氧強化漂白、環保

石洗(註1)與綠色化學處理，可打造高對比度的靛藍效果，同時顯著降低環境

衝擊。

根據結果評估：

• 使用Nova處理的五袋式牛仔褲(11盎司布料)可減少34%能源、46%用水與

53%化學品用量。

•  產效率提升15%，每批產量自130件提升至150件。

• EIM環保評分介於21至26(屬於綠色低影響等級)(註2)。

Rimaks董事Meir Barbut表示，透過雷射取代傳統人工刷磨，不僅提升一致

性，且更能呈現自然磨耗效果。其使用的環保石材由回收材料製成，較浮石

(註3)節省水與能源，適合大批量加工。搭配臭氧與綠色化學配方的自訂噴塗

程序，能完全取代高風險的酸性漂白與過錳酸鉀使用。

Barbut表示，以往水洗處理的牛仔褲常因外觀黯淡而乏人問津，但隨著像

Nova這類技術的出現，永續成衣已能展現媲美傳統工藝的品質。

註解：

1. 「石洗」是牛仔布後整理常見的一項加工方式，全名為石頭洗 (Stone 

Wash)。這項技術的目的是讓牛仔布表面產生仿舊、褪色、柔軟或磨損的效

果，看起來較自然、有歷史感，也就是我們常見的「刷色」牛仔褲。

2. 環境影響評分系統(Environmental Impact Measurement, EIM)，是由 

Jeanologia(西班牙牛仔技術公司)開發的一套評分系統，專門用來衡量成衣

加工(特別是牛仔褲)過程對環境的影響。這個系統會依據實際生產資料，評
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澳洲 Samsara Eco與迪肯大學合作推進紡織回收技術

Samsara Eco與澳洲迪肯大學(Deakin University)旗下回收與潔淨能源商業化

中心(Recycling and Clean Energy Commercialisation Hub, REACH)合作，加

速開發能回收以往難以回收的紡織品與塑膠技術。

澳洲服裝材料約60%為尼龍和聚酯等合成纖維，但廢棄服飾回收再製成新衣

比例不足1%，大部分最終進入掩埋場或焚化處理。Samsara Eco利用人工智

慧設計的酵素，能分解尼龍6,6與聚對苯二甲酸乙二酯(PET)等合成纖維回原

始單體，這些單體可再合成性能媲美原生材料(註)的新產品。

與迪肯大學共同合作，結合其在化學分析與聚合物處理的專業，提升含有染

料、整理劑等添加物紡織廢料的回收效率。此酵素解聚技術優於傳統機械回

收，不會降低材料品質，可把磨損或污染的紡織品恢復成等同原生材料的品

質。

Samsara Eco計畫於今年在澳洲Jerrabomberra地區啟用首座商業化工廠，

2030年目標是每年處理5億件服裝及100億塑膠瓶，可減少數十萬噸碳排放。

註解：

「原生材料」指自然資源直接提取或初次製造的材料，尚未經過回收或再加

工。例如，棉花直接採摘後紡紗成布料，或新生產的聚酯纖維，都是原生材

料。

3. 浮石(Pumice stone)，是一款天然的多孔火山岩石，質地輕且堅硬，表面

粗糙，具良好的磨擦效果。在牛仔成衣加工，浮石常用於「石洗(Stone 

Wash)」工藝，透過與牛仔褲一同在洗衣機滾動摩擦，使布料表面磨損、

褪色，達到仿舊、刷白的視覺效果。
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瑞典 IKEA投資中國大陸回收企業

瑞典IKEA母公司Ingka集團旗下投資部門Ingka Investments宣布，投資中國

大陸上海瑞麥環保材料(Re-mall)，該公司專注於消費後包裝廢棄物回收，

並開發高透明度再生聚丙烯(rPP)產品，供紡織等多領域使用。這是Ingka 

Investments在「循環投資」的首筆中國大陸投資。

Ingka集團循環投資主管Lukas Visser表示，Re-mall已與多家中國大陸的外送

平台合作，建立強大的供應鏈，能在當地回收市場發揮規模化影響力。此次

投資旨在擴大其回收能力，解決全球塑膠廢棄問題，推動循環經濟轉型。

Re-mall擁有專利技術，可將消費後食品包裝廢料回收成高透明rPP顆粒，是

全球少數能大規模生產該產品的供應商之一，並克服食品殘渣、標籤污染、

材料品質劣化及高加工成本等挑戰。其主要生產基地位於江西省，可便捷取

得廣州、上海等大城市的塑膠廢棄物。

再生rPP材料可應用於：

•  紡織品(如編織類產品) 

•  收納盒與容器

•  餐具    

•  玩具

•  化妝品包裝

Ingka集團自2017年建立循環投資組合，專注於碳足跡高、回收基礎設施不足

且與零售業務相關的材料，目標是發展能避免數百萬噸二氧化碳排放並增加

市場再生材料供應的盈利企業。
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瑞士 Livinguard推出無鹽染色技術助紡織業節能減碳

瑞士材料科學公司Livinguard Technologies發表EFD(Economically and 

Environmentally Friendly Dyeing)技術，可讓纖維素基(註1)布料在完全無鹽

條件染色，並兼顧環境效益與生產成本。

EFD透過陽離子化前處理，能讓染料幾乎完全吸附於布料，不僅省去傳統染

色需加入大量鹽分的環節，也免除染後清洗與皂洗步驟。此舉可使水耗減少

約50%，能源與二氧化碳排放也同步降低。技術同時允許濕對濕(註2)操作，

不需中途烘乾，大幅提升效率。

主要效益：

•  製程成本降低約20%，既有設備產能提升至30% 

•  每年節水達1,900億公升，減少約700萬公噸二氧化碳排放

•  減少化學助劑與染料用量，可在水資源缺乏的情況持續生產

Livinguard指出，過去類似技術因成本、色牢度與操作複雜度受限而未普

及，此次EFD在測試已克服相關問題，為永續環保盡一份心力。

註解：

1. 「纖維素基」：以纖維素為主要成分的材料或纖維。在紡織領域，纖維

素基布料通常指天然或人造纖維來源於植物纖維素，例如：棉、麻、嫘縈

等。

2. 「濕對濕(wet-on-wet)」是一項紡織加工或染色工藝的專業術語。

意思是：布料在還保持濕潤的狀態，直接進行下一道加工或染色，不需要先

烘乾。傳統染色流程常需要「前處理 烘乾 染色」，步驟多、耗能大。濕對

濕工藝則省去中間烘乾的程序，能節省時間、能源與成本。對工廠來說，代

表更高的效率與更低的碳排放。
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新加坡研發無水化學回收技術：破解棉紡織廢料難題

無水化學回收技術，能處理難以回收的50/50聚酯棉混紡布料。傳統上，這類

混紡因纖維緊密交織且含有高濃度染料，分離與回收極具挑戰。

新加坡南洋理工大學(Nanyang Technological University)研究團隊指出，使

用極性非質子溶劑，搭配乙二醇或甘油，能在較低溫與短時間，部分分解聚

酯，同時保留棉纖維的完整性與去除染料。這讓棉纖維得以乾淨回收，減少

後續處理需求，並可與木漿混紡製成黏膠纖維(註1)；回收的聚酯可升級製成

高價值材料，可回收交聯聚合物(vitrimers)與功能性聚合物複合材料(註2)，溶

劑亦可重複使用。

相比傳統需要高溫高壓等嚴苛條件的解聚技術，此方法溫和且保護棉纖維品

質，並兼顧資源循環利用。研究指出，聚酯棉是服裝與家居紡織品中常見的

混紡布料，但目前多數廢棄物仍被焚燒或掩埋。此技術的推廣可減少掩埋廢

棄物、降低對原生纖維的依賴，並促進紡織供應鏈的永續轉型。

註解：

1. 「黏膠纖維」(嫘縈)是紡織業常用的一款再生纖維，英文通常稱為viscose或
rayon。

 特性與用途：

 •  由天然纖維素(如木漿)化學加工而成，所以是半合成纖維

 •  手感柔軟、吸濕性佳，類似棉，但可做成光澤感強或絲滑的面料

 •  廣泛用於服裝、家用紡織品(如床單、窗簾)、工業用布料等

2. 「回收交聯聚合物」(vitrimers)是一款可重塑、可回收的熱固性聚合物。

具有傳統熱固性聚合物的強度，但其共價鍵可以在高溫下重排，讓材料可

像熱塑性塑膠一樣重新加工或回收。在紡織回收，把聚酯低聚物轉化為

vitrimers可以製成耐用且可重塑的新材料，降低廢棄物。

「功能性聚合物複合材料」是由聚合物與其他材料(如纖維、奈米粒子、填料)

組合而成的複合材料。可以賦予材料特定功能，如耐熱、導電、防火、防水
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或增強機械強度。 在紡織回收，可升級成這類高附加值材料，用於服裝、家

居或工業應用。

英國 Schuh與 Floreeda合作回收壓克力鞋架

英國時尚鞋類零售商Schuh與壓克力製造商Floreeda合作，回收門市舊鞋架，

製成全新的永續展示臺，已減少約1,064公斤二氧化碳排放。

Floreeda採用自家研發的低衝擊回收技術REFLO，將Schuh報廢的壓克力鞋架

轉化為4毫米透明或彩色壓克力顆粒，並重新壓製成板材。該計畫已利用190

公斤回收材料製作出450個童鞋展示臺，分布於英國與愛爾蘭多家門市，包括

伯明罕(Bullring)及倫敦牛津街門市。

Schuh表示，與Floreeda的合作有助於延長材料壽命、優化使用方式並追蹤減

碳成果。該回收計畫允許合作方將報廢展示台退回Floreeda，進行持續再利

用，並於新展示臺設置QR碼，向顧客介紹回收流程與環保效益。

Floreeda指出，壓克力無法像一般塑膠那樣回收，因此一直在尋找可行的永

續替代方案。REFLO技術不僅可處理報廢展示架，還能回收各行業的廢棄壓

克力製品與邊角料。
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模組化高效烘乾機：提升能源效率與永續發展

西在高品質不織布(註)的生產過程，烘乾是一個關鍵步驟，但同時也是最耗能

的環節之一。為改善這個問題，德國的紡織機械製造公司Trützschler(楚特斯

勒)推出模組化高效烘乾機(Modular Performance Dryer, MPD)，專為提升烘乾

效率與降低能源消耗而設計。目前，像波蘭Lentex等企業已透過MPD在永續

性與成本控制方面取得顯著進展。

首台MPD安裝在Lentex位於波蘭盧布林涅茨(Lubliniec)的工廠。其特點：

•  產線烘乾能力提升

•  與舊型烘乾機相比，效率提升達30%

•  有效降低二氧化碳排放，同時減輕歐洲高能源成本的壓力

Lentex專注於生產衛生用不織布，其原料包括棉、嫘縈(viscose)、聚酯纖維

(polyester)、聚丙烯(polypropylene)等。如今，Lentex透過MPD不僅實現能源

節約，也與其永續發展目標相呼應。

隨著更多企業採用MPD進行不織布烘乾，能更好應對能源價格上漲，並繼續

推動綠色生產。Lentex的成功案例只是開端，Trützschler工程團隊也期待協助

更多紡織製造商受益於這一新世代烘乾技術。

註解：

「高品質不織布」指纖維經由物理或化學方式直接交織黏合，而不是像傳統

織布那樣先紡紗再編織或針織的布料。

常見的不織布(nonwoven fabrics)特點：

•  程快：纖維直接形成布，不需要織布的步驟。

• 功能多樣：可以依需求調整強度、透氣性、吸水性等特性。

• 應用廣泛：像醫療口罩、尿布、濕紙巾、過濾材料、清潔布、汽車內裝、建

築用布等。

所以「高品質不織布」通常指強度、舒適度或功能性更好的不織布產品，如

用於醫療級產品、衛生用品或高耐用性工業材料。
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利用廢棄材料打造創新永續鞋款

美國鞋履品牌allbirds與英國回收泡棉公司Blumaka，以及美國紡織品回收專

家Circ，合作推出Remix系列新鞋。

鞋業每年生產數十億雙鞋，同時產生大量製造廢料、裁切碎屑與泡棉邊料。

僅中底泡棉每年就產生約34.4萬公噸廢料，可製作約25億個中底，但多數高

品質泡棉未被使用而丟棄。這些材料多為不可生物分解且難以回收，最終進

入掩埋場，需數十年分解並釋放甲烷等有害物質。

這次為業界首次使用廢棄泡棉和T/C混紡廢料，製成兩款Remix鞋型：Runner 

NZ Remix與Cruiser Remix。

其特點：

• 再生泡棉中底：與回收泡棉公司Blumaka合作，中底採用回收運動鞋泡棉

碎料，研磨並定型成高性能再生泡棉，過程比傳統泡棉生產減少99%用水

及65%碳排放，同時提升耐用度、舒適度與性能。

• 鞋面：攜手紡織品回收專家Circ，利用水熱回收技術(註)分離T/C混紡衣料

的棉與聚酯纖維，製成質感與外觀媲美合成纖維的紡織品。

隨著全球永續議題逐漸升溫，allbirds透過Remix系列展現再生材料的實用性

與市場潛力。這不只是回應消費者對環保產品的需求，也為未來紡織及鞋類

產業的循環利用提供全新方向。

註解：

「水熱回收技術」(Hydrothermal Recycling Process)是一項利用高溫高壓的

水(或水蒸氣)來分解與處理混合材質的回收方法。傳統方法難以把棉(天然纖

維)和聚酯(合成纖維)分離。透過水熱技術，利用高溫高壓水的化學作用，能

有效分離並回收棉纖維與聚酯纖維。得到的聚酯纖維可重新製成新布料，棉

則可轉化為其他再生原料。
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以酪梨製成可持續的紡織染料

全球綠色果蔬供應鏈專家Westfalia Fruit、研究公司Efficiency Technologies，

以及英國染料製造商Sages London合作開發自酪梨核提取天然染料的技術，

可作為時尚產業的天然染料來源。

過去，酪梨副產品被應用在厭氧消化的低價值用途。經研究顯示，酪梨種子

可提取一種名為perseorangin的天然色素，該色素約占酪梨種子成分的3%，

可轉化為粉末形式，呈現自淺黃色到深紅棕色等八種色調。此技術為紡織業

提供新的可持續選擇。

Westfalia Fruit創新部門負責人Andrew Mitchell表示，這項技術突破是該公司

全面農作物利用策略的重要里程碑，能將過去被視為廢棄物的副產品轉化為

有價值的資源，為不同產業提供永續解決方案。

該染料技術已在倫敦時裝週亮相，並因其穩定性及多功能性受到關注。此

外，除染料提取，酪梨皮與種子的剩餘材料也被加工成其他產品，如製造紙

張與包裝的澱粉，以及用於化妝品的天然去角質的研磨材料。

Westfalia Fruit表示，未來將擴大推廣這項技術，計畫擴展至歐洲其他生產設

施，以促進永續染料的發展，並拓展其應用範疇，滿足紡織、美容及包裝業

對環保材料日益增長的需求。
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土耳其 Grozen推出快速且可大規模生產之無紡生物材料

土耳其Grozen推出快速且可大規模生產之無紡生物材料

(F2計畫 第17則-綠色新品)

土耳其生物材料新創公司(Grozen)推出一款無塑膠、替代皮革之無紡生物材

料Lunaform，透過可控制發酵過程方式培育100%由生物基成分組成，其可

在七天內培養而成，具快速且大規模生產特性。

Lunaform具以下特點：

• 單一且完整成型材料，比多層組成的植物基合成皮革強度高及柔韌性佳。

• 可直接圍繞人體模型進行成型，使設計師無需切割、縫合及使用背襯材料

即可進行現場試驗。

該公司目前在 Lunaform 系列下推出三個產品系列：

• Origins：透過微生物發酵過程形成天然纖維紋理。

• Transparent：以奈米纖維素製成的半透明材質。

• Indigo：使用天然靛藍染色技術，此系列介於紡織品、皮革與牛仔布之

間，為牛仔布市場設計提供新的材質選擇。
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LYCRA加速永續創新：EcoMade彈性纖維領航再生材料應用

2025年德國慕尼黑Performance Days功能性紡織展，美國萊卡公司(The 

LYCRA Company)展示其以生物基EcoMade彈性纖維製成的最新服裝與布料

樣品，發表全球首個可再生彈性纖維生產成果。該纖維含有高達70%來自玉

米加工副產品的再生成分，不僅具與原版Lycra纖維相同的舒適度、合身性與

機能性，更可直接取代既有彈性纖維，無需更動布料結構或製程，並減少高

達44%的碳足跡。

除EcoMade，萊卡公司於展會同步推廣多項永續機能纖維，包括使用100%紡

自廢料到時尚：100%再生「循環設計」手提包

加拿大致力於低價值聚酯無限循環回收技術的公司

Loop Industries與紡織品製造商曉星(Hyosung)，以

及時尚品牌Pleatsmama合作，推出100%可回收加工

絲製成的循環設計手提包。

Loop表示其聚酯回收專有技術，可自無價值和低價值的聚酯廢料（包括：

塑膠瓶、地毯、任何顏色與狀態紡織品，以及經陽光與海鹽侵蝕的海洋塑膠

等），將其解聚為單體，並對這些單體再過濾、純化，以及聚合，以形成

100%回收聚酯粒。其可被無限回收再利用且不損耗品質，同時減少依賴石化

原料，溫室氣體排放減少80%，非再生能源節省91%。

H y o s u n g使用L o o p提供的聚酯粒，將其製成高性能的加工絲，再由

Pleatsmama製作成一系列手袋，並將此手袋推廣為符合「循環設計」的產

品。

Hyosung執行長金志亨Chihyung Kim表示：「此合作不僅解決紡織廢料的緊迫

問題，也協助客戶透過符合質量和環境標準的循

環解決方案，達永續目標。 
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將服裝廢料回收製成再生紙

奧地利格拉茨科技大學(Technische Universität Graz,TU Graz)開發一項新技

術，利用回收舊衣的纖維素纖維，再製成紙板與包裝材料，讓廢棄紡織品可

循環再利用。

奧地利每年產生約22萬噸紡織廢棄物，其中80%被焚化，意味此原料的流

失。而紙張回收循環，其包裝產業的回收率超過90%，將紡織廢棄物投入此

循環，可延長原料使用壽命，降低紙材進口依賴性。

該技術透過改良造紙流程，將棉質舊衣切碎、浸泡與磨漿分離出纖維，製成

再生紙，與傳統再生紙相似，具以下特點：

• 外觀略帶棕色與少量彩點，適用於包裝材料。

• 僅使用30%回收紡織纖維，紙張拉伸強度已有顯著提升，且加工性不變。

• 其纖維長度相較於傳統再生紙長，結構性佳。

團隊研究人員Thomas Harter表示：「該技術與歐盟的tExtended計畫目標符

合，同時未來將推向產業化，擴大規模至工業應用。 

補充說明：

• tExtended計畫，旨製定一份結合紡織品回收、再利用、廢棄物

價值化和資料技術的藍圖，並將紡織廢棄物減少80%。

織廢料製成的Coolmax與Thermolite EcoMade涼感與保暖纖維；結合回收與

再生資源的可回收聚酯彈性纖維Lycra T400 EcoMade；以及強調第二層肌膚

穿著感與包容性尺碼設計的Lycra Adaptiv。

萊卡公司資深開發專家Alberto Ceria分享品牌如何自選用可再生資源出發，

推動纖維回收技術，並響應歐盟綠色政綱，邁向產品全生命週期管理。此舉

展現該公司持續透過創新實現永續目標的決心，為紡織產業提供兼顧機能與

環保的新選擇。
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德國研究團隊以矽藻淨水對抗紡織污染

為解決紡織產業常見的水質污染問題，德國杜伊斯堡-埃森大學(University of 

Duisburg-Essen)研究團隊研發出一項創新淨水技術，利用矽藻的化石殼體

吸附水中染料等有害物質。矽藻是一種單細胞藻類，其細胞壁由二氧化矽構

成，具備天然多孔結構，能有效捕捉各類污染分子。研究團隊進一步透過表

面化學改質，使矽藻的吸附能力大幅提升，成為水處理應用的潛力材料。

此次研究選擇兩種常見的紡織污染物作為測試對象：亞甲藍(methylene blue)

與甲基橙(methyl orange)。亞甲藍屬陽離子染料，常見於壓克力與聚酯等合

成纖維的染色製程；甲基橙則為酸鹼指示劑，結構與偶氮染料相似，可模擬

棉、羊毛等天然纖維染整常見的直接染料與酸性染料殘留。這些染劑若未被

纖維完全固定，便會隨排水進入環境水體，成為污染源。

研究團隊以不同鹽度與pH值等條件進行模擬測試，結果顯示，改質矽藻在各

種條件下皆能穩定去除污染物，甚至優於目前已廣泛應用於淨水的二氧化矽

材料。其中對亞甲藍的去除效率高達100%，遠超過二氧化矽的88%；對甲基

橙則與其表現相當，均達約70% 的吸附率。

研究主持人Anzhela Galstyan表示，矽藻不僅在自然界易於取得，團隊也提升

實驗室培養技術，未來進一步探索矽藻在淨水膜材料的應用潛力，為高污染

的紡織產業帶來更具環保效益的解決方向，期打造可循環且可量產的永續紡

織廢水處理解決方案。
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從床墊設計出發：打造家用紡織的循環未來

在歐洲，每年約有3,000萬張床墊被棄置，絕大多數最終進入掩埋場或焚化

爐。由於床墊結構複雜、材料混合且難以拆解，成為紡織回收中最棘手的項

目之一。亞洲亦面臨類似挑戰，例如臺灣每年報廢床墊估計超過80萬張，多

數由清潔隊簡易拆解後焚燒，整體回收率偏低，資源再利用空間有限。

為破解這項長年難題，比利時廢棄物處理公司Resortecs攜手床墊表布製

造商 BekaertDeslee，以及數位產品護照平台TripleR.io，共同啟動為期

兩年的「ReCover」床墊回收計畫，針對床墊的生態設計、智能拆解與數

位識別進行技術研發，獲比利時VLAIO(Flemish Agency for Innovation & 

Entrepreneurship)支持。

VLAIO是比利時佛蘭德區政府設立的官方機構，主要任務是支持當地創新創

業與產業升級。其服務對象涵蓋新創企業、中小企業、大型製造商，以及研

究機構，透過研發補助、技術加值協助、創業資源與策略諮詢等方式，促進

區域經濟發展與永續轉型。特別著重跨領域創新與產業循環化的實踐，近年

來積極投入支持環保科技、永續設計與循環經濟相關專案，如「ReCover」

計畫，即為其推動綠色轉型政策的具體成果之一。

ReCover將導入Resortecs的Smart Stitch熱溶縫線與Smart Disassembly 工業

拆解爐，使床墊材料可輕鬆分離、回收；TripleR.io的mattressID技術，則可

於產品生命周期內提供完整材質資訊，提升拆解效率與準確度。

BekaertDeslee則開發可拆解、可再製的床墊表布，自設計端即強化循環性。

該公司經理Ruben Demets表示：「此合作不僅提升產品可回收性，也推動

整體產業邁向永續。」

Resortecs執行長 Cedric Vanhoeck 更指出，這是推進紡織品循環經濟的重要

一步。這場自設計端出發的跨領域創新，正為床墊等難回收紡織品帶來嶄新

契機。
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法國 Sicomin開發低碳皮划艇

荷法國環氧樹脂供應商Sicomin和瑞典戶外品牌Melker合作，開發採用

GreenPoxy®技術製造的Melker Värmdö皮划艇，減少依賴石油材料，藉此降

低碳足跡的運動產品。

GreenPoxy®技術，旨利用封閉模具，將樹酯真空導入製程，出模具後免二次

塗裝，有效簡化生產流程並降低資源消耗，主要材料包括以下：

• InfuGreen 810樹脂：生物碳含量38%，具低黏度以利於高效生產。

• Green Coat透明凝膠塗層：具堅固的抗紫外線塗層，含50%植物性成分，可

保護皮艇的亞麻與軟木層，並增強其自然外觀。

• Bcomp ampliTex™亞麻織物和Amorim NL20軟木芯：增強機械強度、柔韌

性，及抗衝擊性，提供輕量結構，並延長產品使用壽命。

Sicomin董事長Philippe Marcovich表示：「該合作證明，其技術可開發出兼

具性能與外觀的複合材料產品，同時實現永續目標，為運動產業提供可行的

低碳解方。 
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美國 UNIFI推出可生物降解合成纖維

紡美國再生纖維及合成紗線製造公司UNIFI, Inc.與Intrinsic Advanced 

Materials, LCC.合作推出，結合CiCLO®的REPREVE，旨運用再生聚酯纖維和

尼龍，嵌入可生物降解技術，讓合成纖維進行自然分解，進而減少對環境的

影響。

該技術在纖維層添加專利助劑，具以下特點：

• 讓合成材料接近天然纖維(例如：羊毛)的生物分解性。

• 可在土壤和海水進行自然分解，減少微塑膠殘留。

• 不影響原有的性能、耐用性，及色牢度。

此外，其適用於REPREVE全系列，包括Takeback™與Our Ocean®產

品，且目前已被多家永續品牌採用，包括Bass Pro Shops、Billabong、

Champion、Oakley，以及Target。

Parkdale Advanced Materials副總裁Cheryl Smyre表示：「該產品最大限度

地利用再生材料，自源頭解決污染問題，同時保持性能與可回收性。 

補充說明：

• Intrinsic Advanced Materials, LCC.為紡紗製造商Parkdale Advanced 

Materials, Inc.與紡織科技公司Intrinsic Textiles Group, LLC.，共同成立的

合資企業，專注於推動CiCLO®技術的應用。 
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澳洲 Bellroy採用生物材料打造永續皮革產品

美 國 生 物 科 技 公 司 M o d e r n 

Meadow與澳洲品牌Bel l roy合

作，採用M o d e r n  M e a d o w的

INNOVERA™生物材料，製成可

持續性的仿皮革產品。

INNOVERA™由植物蛋白、生物

聚合物，以及消費後回收廢料製

成，仿皮革膠原質感，其再生碳含量超過80%，可替代傳統動物性皮革，且

與標準製造流程相容，具多樣性、輕量化，以及高耐用性，適用於高磨耗商

品。

Bellroy作為一家B型認證公司，長期以永續材料與回收來源，包括塑膠瓶、工

業廢料，以及廢棄漁網，製成包款與科技配件等產品。

Bellroy創始人Andy Fallshaw表示：「該合作目標旨推動環保材料在消費市場

的應用，而透過INNOVERA™有助於減少廢棄物排放，提供高性能和低環境

破壞解方。 

美國 Another Tomorrow推出無塑膠皮革系列成衣

美國時尚品牌Another Tomorrow推出，採用首款100%無塑膠皮革替代品

Mirum製成的夾克與長裙系列，不含任何石化成分，且獲美國農業部(United 

States Department of Agriculture, USDA)認證的100%生物基材料。

Mirum由美國新創公司Natural Fiber Welding開發，原料自天然橡膠、植物纖

維、植物油，以及礦物質等的農業廢棄物製成，免聚氨酯和其他化學塗層，

其特性包括以下：
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英國 Finisterre推出首款潛水衣回收再製產品

全球每年超過8,000噸潛水衣，

因材料成分複雜而難以回收，

英國戶外品牌Finisterre與回收

公司Circular Flow合作，推出

From Wetsuits更衣墊，其採用

回收潛水服製成，進而應對廢

棄問題。

Finisterre採用旗下潛水衣回收計畫，回收逾千件廢棄潛水衣，透過Circular 

Flow手工拆解，移除拉鍊與非氯丁橡膠部件，分類放入合適的回收流程，再

利用剩餘氯丁橡膠(包括內襯)，製成再生材料，達循環設計。

該產品由80%再生氯丁橡膠與20%再生聚酯纖維製成，首批生產已再利用339

件潛水衣。

此外，產品生命週期結束後，消費者可透過Finisterre與Reskinned的合作回

收機制退回產品，返回Circular Flow進行回收流程，該流程最多可重複七

次，最終轉為工業用絕緣材料，朝可持續發展邁進。

• 製造過程無廢水排放，且二氧化碳排放量較傳統皮革少10倍。

• 優異的耐用性與品質，可取代傳統動物皮革與合成皮革。

Another Tomorrow作為B型企業認證公司，長期致力於材料創新與永續發展，

該系列展現其對於品質、設計，以及環境責任的承諾。
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美國Walmart推出再生聚酯襪子

全球最大零售商Walmart與美國再生纖維製造公司UNIFI, Inc.合作，在自有品

牌Joyspun旗下推出以REPREVE Takeback再生聚酯製成的襪款，藉此減少廢

棄物，並促進循環經濟。

UNIFI提供專利熱機械回收技術，以工業後廢料物，結合其他消費性回收品

（如寶特瓶和各類塑膠），再製成新紗線。此外，該產品至少含50%的回收

廢料。

Walmart則負責產品設計與推動，初步上市數據顯示銷售表現良好，成為

Joyspun P6系列銷售第二高的款式。

沃爾瑪總監Scott Bingham表示：「全球每年超過9,200萬噸紡織廢棄物流入

掩埋場，應推行可規模化循環再利用的解方，將廢棄物轉為有價值的資源，

以減少垃圾掩埋問題。 
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德國 Covestro推出可回收鞋材

德國化學工業公司Covestro推出Desmopan FLY，旨專為超臨界流體

(supercritical fluid, SCF)發泡技術開發的熱塑性聚氨酯(Thermoplastic 

Polyurethane, TPU)材料，可應用於鞋類、運動裝備，以及電子產品等。

Desmopan FLY具輕量、耐用、彈性佳，以及可回收的性能，且透過SCF製程

進行注塑發泡時，產生的微細泡孔結構，提升產品緩震性與能量回饋。

SCF發泡技術，旨採用聚合物熔體與超臨界氣體(通常為氮氣)，於加壓腔體內

混合後注入模具，在壓力瞬間釋放過程時，超臨界氣體迅速膨脹、分離，聚

合物隨即發泡，形成微細泡孔結構，免添加化學發泡劑與交聯劑，讓鞋子可

回收再利用，藉此降低碳足跡。
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荷蘭 Ahlstrom推出無 PVC數位壁紙新系列

芬蘭纖維材料製造商Ahlstrom宣布，擴展其100%不含PVC的WallStar Digital 

不織布壁紙產品線，應對各種數位印刷技術與商業應用，強化環保性能，以

降低對環境的破壞。

以下為三大新系列：

• WallStar ® Digital EASY：提供多樣化預塗膠與自黏式不織布紡材料，施工

快速乾淨、簡便無憂，讓牆面裝飾更加輕鬆。

• WallStar ® Digital ADVANCE：符合Type II商用標準的無PVC壁紙，專為高

人流環境設計，兼顧美觀性、耐久性，以及永續性。

• WallStar ® Digital ESSENTIAL：注重環保的高效能壁紙，採用FSC認證漿

料、100%再生合成纖維，以及100%再生膠料製成，兼具柔和質地、高穩定

性，自原料到生產皆考慮環境影響。

此外，結合原有的WallStar Digital Wallcover，Ahlstrom目前已擁有業界較

完整的不織布數位壁紙產品組合，可提供豐富設計與永續效益，該系列將於

2025 年5月柏林FESPA展正式亮相。

英國 Coats Footwear推出永續袋包製造模式

英國鞋類和袋包製造商Coats Footwear推出全新Lifestyle Solutions產品系

列，將製造袋包所需的結構材料，整合於單一套組，並協助製造商簡化原物

料採購與組裝流程，藉此減少材料浪費。 

該系列可依品牌需求客製化內容，包括肩帶、包底，以及內部分隔等，各部

位所需材料，而透過集中採購，可獲得透明化的材料組成與環境足跡。

Lifestyle Solutions系列的永續材料，包括以下：

• RX V 5000：GRS認證，採用再生木料與聚合物製成的熱塑性增強材料，兼

顧穩定支撐與減碳特性。
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• Cyclea：以皮革製程廢料再製成高性能支撐材料，實現封閉循環。

• EcoVerde Threads：GRS認證，再生PET製成的100%再生縫線。

• Ultrasoft：未塗層的再生聚酯不織布基底材料，具備優異耐磨、止滑，以及

撕裂強度，且透氣透水，揉壓後可迅速回彈。

• Pyroflex：具熱黏性塗層的防撕裂加固材料，適用於皮革和合成材料表面，

強化車縫與鉚釘位置的耐用性。

• Powerflex：TPU基底的高彈性透氣增強材料，搭配具彈性的熱黏塗層，應

用於針織品、袋包，以及其他彈性材料。

Coats表示，該系列改變品牌開發與製造模式，協助品牌提升設計的靈活性

與縮短開發時程，並透過再生材料製成，達永續循環目標。

澳洲 Amcor推出可回收濕紙巾包裝

澳洲包裝公司Amcor與義大利造紙製造商Fedrigoni合作，推出可回收濕紙巾

包裝，並獲RecyClass與cyclos-HTP的回收認證，以減少包裝廢棄物產生。

該包裝透過Amcor的AmPrima® Plus可回收包裝，結合Fedrigoni的半剛性標

籤製成，整體包裝為聚乙烯(polyethylene, PE)單一材質且可完全回收，具以

下特點：

• 半剛性標籤可取代傳統硬質塑膠蓋，減少原材料使用，較傳統多材質包裝

重量減輕達15%。

• 降低製造與回收流程碳足跡的55%。

• 延伸生產者責任(Extended Producer Responsibility, EPR)費用降低35%。

• 支援使用消費後回收材料，因應未來法規對回收含量的要求。

此外，該產品符合歐盟即將實施的包裝及包裝廢棄物規章(Packaging and 

Packaging Waste Regulation, PPWR)要求，可協助企業

因應2030年的全包裝可回收目標。
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德國 HUGO BOSS推出可生物降解聚酯纖維

羅德國服裝品牌H U G O  B O S S與化學

回收公司Jiaren Chemical Recycling和

NBC LLC合作，推出採用紡織廢料再製的

NovaPoly聚酯紗線，進而減少廢棄物產生

與微塑膠殘留。

Jiaren採用旗下聚酯化學回收技術，將成衣生產過程與消費後的紡織廢料，分

解為再生聚酯原料，並製成紗線，其保有與原生材料相同的品質。

NBC LLC則提供天然添加劑進行增強，讓NovaPoly模擬天然纖維，可在土壤

和海水進行自然分解，減少微塑膠殘留。

此外，含有NovaPoly產品，於2025年10月正式販售，同時導入多款機能性服

飾，作為BOSS Green 2026年春夏系列產品，進

而達永續循環。

英國 Vivobarefoot推出 3D列印客製化涼鞋

英國赤足鞋品牌Vivobarefoot宣布，推出首

款完全客製化的涼鞋VivoBiome Tabi Gen 

01，其採用3D列印技術，以降低材料浪費，

進而提高永續性。

Vivobarefoot掃描印刷系統，旨利用3D足部

掃描儀，對消費者腳型進行高精度數位建模，記錄其結構、步態，以及壓力

點分布等數據，量身打造客製化鞋款。此外，該產品具自然分解特性，且貼

合人體自然生物力學，有助於足部發展、防止畸形，以及關節減壓。

Vivobarefoot創辦人Asher Clark表示：「該產品結合科技與環境責任，實現

在地化、低浪費的即時生產模式，提升生產效率並減少環境衝擊。」
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美國 Unifi推出 Fortisyn高耐用再生紗線： 

鎖定軍用服裝市場

美國再生纖維及合成紗線製造公司UNIFI, Inc.於北美技術紡織展，發布專為

戰術應用設計的耐磨尼龍紗線Fortisyn，藉此拓展旗下REPREVE的應用。

該紗線以原液染色技術提升色牢度，並提供尼龍6.6與REPREVE再生尼龍兩

種選擇，後者採用工業紗線廢料製成，含FiberPrint追蹤系統(註)，可取得

U-Trust驗證，確保再生來源透明可信，同時通過Oeko-Tex®、GRS，以及

SCS等認證。

該紗線具優異的耐磨損性、抗撕裂，以及抗拉伸強度，專為軍警制服與戰術

裝備等，高強度使用需求設計。此外，其符合美國Berry Amendment規範，

旨美國要求國防部優先採購國內製造產品。

Unifi執行長Eddie Ingle表示：「採用Fortisyn製成的布料可承受惡劣環境與

粗暴使用，並長時間維持其形態、功能，以及外觀，進而擴大回收與循環紗

線的應用。 

註解：

FiberPrint追蹤系統，旨嵌入REPREVE纖維的識別技術，可驗證產品真偽。
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加拿大 GreenCore推出 TreeFree無木漿尿褲

加拿大GreenCore Solutions推出TreeFree無木

漿尿褲，100%歐洲製造，且完全不含木漿，進

而减少森林砍伐與二氧化碳排放量。

該產品為歐洲市場提供合規且具競爭力的永續

替代方案，以應對歐洲即將面臨兩項產業變

革：

1. 歐盟發布的《森林砍伐條例》(European Union Deforestation Regulation, 

EUDR)，將於2025年12月生效，要求所有產品使用可追溯、無森林破壞的

原料。

2. 歐盟擬對美國進口紙漿加徵關稅，而美國紙漿目前佔歐洲供應超過八成，

該產品可完全避開成本風險，同時符合環保法規要求。

此外，為確保供應鏈透明與法規遵循，GreenCore同步推出PATH+追蹤平

台，整合製造與原料供應商，導入QR code進行生態評分與可追溯機制，提供

零售商和消費者完整的透明度，朝永續發展邁進。

南韓研發新型可分解聚酯醯胺

南韓化學技術研究院(Korea Research Institute of Chemical Technology, 

KRICT)，開發一項新的聚酯醯胺(Polyester-Amide, PEA)聚合物，具生物可分

解性，其在海洋環境下，一年內分解率達92.1%，可作為尼龍的替代材料。

該材料使用非食用作物蓖麻油提煉的二羧酸，與回收尼龍6廢料製成的己內醯

胺合成，兼具酯鍵與醯胺鍵結構，提供PEA生物可分解性、柔韌性，以及耐熱

性等，並提升再生資源使用和降低碳排放。
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製程方面，研究團隊採用免添加有毒溶劑的熔融聚合法，其抗拉強度達110 

MPa，單條纖維承受重量達10公斤，並於織成布料後，可耐150°C熨燙，展

現出優異的熱穩定性。

KRICT表示，該材料可應用於紡織品與食品包裝等領域，預期兩年內有望進

入市場，未來有助於應對全球海洋塑膠污染問題。

永續機能整合：採再生尼龍製成的無 PFAS羽絨外套

美國登山服飾品牌 S t r a f e 

Outerwear與NetPlus、Pertex，

以及ALLIED Feather + Down

等品牌共同研發，推出旗下

首款羽絨外套Palisade Down 

Insulator，延續其對性能與永續

設計的承諾。

外層採用NetPlus再生尼龍，原料自回收的廢棄漁網，經第三方認證與可追

溯的加工流程，轉化為100%再生尼龍，以降低海洋污染和石化原料依賴。

Pertex提供Diamond Fuse技術，強化產品抗磨損性與耐用度，同時保持輕盈

和易攜帶性。

ALLIED Feather + Down則提供800蓬鬆度的羽絨填充，具RDS與GRS認證，

其來源與製程皆透明可查，並透過ExpeDRY™快乾技術處理，提高乾燥速度

與穩定保暖性。

此外，該產品不含全氟和多氟烷基物質(Per- and Polyfluoroalkyl Substances, 

PFAS)，在保有防潑水效果的同時，減少對人體健康與環境破壞等問題。
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英國大學合作開發生物基防水塗層

英國紐卡斯爾大學(Newcastle University)、諾森比亞大學 (University of 

Northumbria)，以及愛丁堡大學(University of Edinburgh)的研究團隊合作，

共同開發出一種防水且可回收再利用的生物基紡織塗層。

該技術採用基因改造大腸桿菌所產生一種稱為「生物膜表層蛋白A (Biofilm 

surface layer protein A, BslA)的蛋白質，噴塗於細菌纖維素(bacterial 

cellulose, BC)表面，達疏水效果，且保有材料的生物分解性。

實驗顯示，經添加五層BslA塗層處理後的BC布料，其水接觸角達109°，且該

塗層在土壤和堆肥環境下，分別於七天內分解達80%與60%。

此外，為檢測回收效果，研究團隊利用酵素溶解織物並再生BslA蛋白質，經

測試，雖再生後疏水性能略降，但仍具應用價值，展現循環經濟潛能。

而目前主要應用於細菌纖維素，未來將轉移至棉、尼龍，以及聚酯等常見織

物，並進行生命週期評估(Life Cycle Assessments , LCA)，為產業提供具可行

性的創新技術方案。

補充說明：

細菌纖維素(bacterial cellulose, BC)，旨採用廢棄原料培養，不依賴農業資源

的天然纖維。
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打造循環經濟紡織品：德國科研團隊開發新型合成纖維

德國康斯坦茨大學(University of Konstanz)、亞琛工業大學(RWTH Aachen 

University)，以及德國登肯多夫紡織與纖維研究院(German Institutes of 

Textile and Fibre Research Denkendorf, DITF Denkendorf)三方研究機構共

同啟動一項研發計畫，旨在開發可回收的合成纖維與紡織品，並將其推進至

閉環階段。

此計畫名為「循環紡織材料設計 ( t e X i rc )」，獲來自福斯汽車基金會

(Volkswagen Foundation)「利用再生和生物資源實現循環利用」倡議的資

助，共140萬歐元(約161萬美元)，用以探索可持續原材料與可實現工業規模

生產的新型合成纖維與紡織品。

研究目的為開發易於加工、可於溫和條件下進行閉環回收的合成材料，並具

備良好的生物可分解/降解性。

康斯坦茨大學(University of Konstanz)化學系化學材料科學系主任兼teXirc協

調員Stefan Mecking表示：「目前的纖維材料設計並未以循環再利用為導

向，導致整個產品生命週期對溫室氣體排放、資源消耗，以及微塑膠污染等

環境問題，這是現今纖維產業面對的主要挑戰。」

Stefan Mecking指出，研究初期將專注於一種類似聚乙烯晶體結構的材料，

並在其分子結構中引入低密度的功能性基團，這些基團能在特定條件下形成

「分解預設點」。再透過酵素的作用，能有效分解塑膠與合成纖維中的長碳

鏈，為未來的回收處理提供可行機制。這樣的技術將有助打造能大規模生

產、且回收性強的新型合成纖維。

teXirc計畫的長遠目標，是推動可規模化的材料與回收流程發展至循環階

段，進而實現未來於消費性產品的實際應用。這不僅有助實現紡織品的循環

經濟，也對降低環境衝擊、減少廢棄物與碳足跡具關鍵意義。透過此項計

畫，研究團隊期能為永續紡織產業奠定材料創新的新典範。
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從生質到回收：南韓曉星推出新世代環保紡織解方

南韓紡織品製造商曉星(Hyosung)於今夏三場國際性紡織展會(倫敦Future 

Fabrics Expo、紐約Functional Fabric Fair，以及Kingpins NYC)，展示2款最

新的永續與高性能紡織材料，再生生物氨綸(regen Bio+ 和regen Bio Max)，

為新世代服飾提供永續環保纖維。

曉星致力推動紡織產業的永續轉型，擴展其以生質與回收資源製成的纖維產

品，此兩款新型再生彈性纖維：regen Bio+與regen Bio Max，皆採用可再生

原料製成。根據第三方生命週期評估數據，該纖維與傳統彈性纖維相比，碳

足跡降低27%，臭氧層破壞趨勢減少82%。品牌Pangaia也應用regen Bio Max

在其 365無縫的運動服系列。

該公司也與材料科學公司合作，開發循環聚酯纖維，這些纖維來自報廢紡織

品，這強化該公司對完全循環紡織經濟的願景。

在Kingpins NYC展會，曉星將重點展示其升級版的regen Bio彈性纖維，並獲

RCS認證的100%再生regen彈性纖維、強化回收效率的Creora 3D Max，以及

提升縫紉性能的Creora Slip Free彈性纖維。

曉星全球牛仔布行銷總監Simon Hong表示，透過提供再生、生質基與可回收

的選項，期支持各品牌追求更廣泛的永續策略。

南韓泰光產業推出永續尼龍紗線：製程碳排減半

南韓紡織企業泰光 業(Taekwang Industry)於2025年6月推出一款全新植物基尼

龍纖維「Acecool-Bio」，該產品在製程中可減少約50%碳排放，並具備優異

的吸濕性與透氣性。此舉展現其在環保高機能紗線領域的積極布局。

面對市場對永續材料的日益重視，泰光開發Acecool-Bio尼龍纖維，期滿足品

牌與消費者對環保機能性的雙重需求。除使用植物基原料，此纖維的染色時
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間亦可縮短，有效減少排放與耗水量，並能呈現比傳統尼龍更豐富飽和的色

彩表現。

Acecool-Bio初期應用於運動服與內衣市場，未來也計畫拓展至夏季工作服等

多元用途。其在製程上的創新不僅提升環保效益，也保留尼龍產品在舒適性

與功能性的核心優勢。

泰光表示，這項產品不僅是回應市場對環保纖維的需求，也在推動時尚產業

的 ESG管理轉型。公司未來將推出更多永續機能纖維品牌，進一步鞏固其

「高機能、永續、精品定位」的市場地位，並持續引領機能紗線的創新潮

流。

比利時Ontex導入高吸水性生質聚合物

比利時衛生用品製造商Ontex，開始在紙尿布產品使用高吸水性的生質聚合

物(bioSAP)，取代傳統以化石原料製成SAP(Super Absorbent Polymer)高吸

水性聚合物，藉此降低產品碳排放，同時維持其物性。

SAP是製作紙尿布核心成分之一，但其傳統製程仰賴化石基塑膠，且碳排放

密集。Ontex所導入bioSAP，其碳足跡較傳統SAP減少約15∼25%。

該公司指出，原料占其總碳排放約80%，其中SAP與合成不織布約佔一半。

導入bioSAP是該公司實現SBTi減碳目標(2030年前範疇3減碳25%)關鍵步驟。

這項創新最初應用於Moltex Pure and Nature品牌，並在歐洲零售與線上通

路販售。

目前傳統SAP無法回收或工業堆肥處理，Ontex亦朝生物可分解SAP創新發

展，期未來推動更多循環解方。

Ontex強調，消費者希望產品在永續、價格、品質與舒適度間取得平衡，公

司邀請各方合作推廣bioSAP與其他永續創新，加速產業轉型與成長。



返回
紡織產業減碳資訊彙編174

英國 Patrick McDowell採用 100%植物性染料

英國永續奢侈時尚品牌Patrick McDowell成為業界首個使用英國新創企業

Sparxell 100%植物性染料的品牌。此次合作首度將這項新技術應用於時尚產

業，於2025年倫敦Future Fabrics Expo正式亮相，並展示一套高級訂製禮服與

一款商業襯衫裙。

Sparxell由劍橋大學的Dr. Benjamin Droguet與Silvia Vignolini教授創立，專門

研發可生物降解的天然顏料，原料來自木漿與農業廢棄物。該技術可製造不

含塑膠與毒素的天然顏料、油墨、亮片與薄膜，徹底跳脫傳統染料對環境的

負面影響，推動負責任的奢侈品發展。

Patrick McDowell展出的高訂禮服融合兩種Sparxell代表性的藍色調：霧面與

光澤感，其色彩效果透過結構捕捉光線，並不含塑膠染料或金屬礦物，既亮

麗又具永續性。此次亮相的藍色調是Sparxell推向市場的首批商用色系，其他

顏色也已開放給早期合作品牌。

Sparxell今(2025)年初剛獲歐洲創新委員會(European Innovation Council, EIC)

的190萬歐元(約220萬美元)資助，並獲2025年ChangeNOW獎項，未來可望吸

引更多高端品牌導入其無毒、可分解的色彩解決方案，引領時尚產業邁向更

高層次的永續創新。

超吸水性纖維 (SAF)打造更輕盈的地工織物

英國Technical Absorbents商業總監Paul Rushton，深入探討一款申請專利

的新型地工織物(註1)。這款新織物為膨潤土基(註2)的不織布，具有吸收並

鎖住水分與自我修復等特性，適用於大型地工應用，例如掩埋場封閉工程。

Technical Absorbents透過其超吸水性纖維(Super Absorbent Fiber, SAF)技

術，為土木工程帶來全新材料。
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Paul Rushton表示，他們長期從事自我修復與阻水技術，SAF已廣泛應用於

電纜行業與結構防水工程(作為二次保護層)等領域，在評估後已延伸至地工

織物的應用。

超吸水性纖維(SAF)特性：

• 可吸收相當於自身重200倍的水分，即使在壓力下亦能穩定吸收與鎖水。

• 常與其他纖維混紡，製成高性能吸水布料與紗線。

• 在電纜應用，SAF製成紗線與膠帶可於外層破損時迅速吸水膨脹，阻止進

水。

• 結構防水工程，SAF為HDPE防水膜提供防護層，一旦地下水入侵，SAF能

即時吸水膨脹以防滲水。

SAF織物其他優勢：

• 輕量化：SAF質量極輕，有助於降低運輸與施工成本。

• 乾淨無塵：纖維完全整合於布，不產生粉塵與脫屑，確保防水穩定性。

• 靈活搭配：可單獨使用，也可與膨潤土製成複合系統，大幅降低成本。

註解：

1. 地工織物，又稱土工布或地工合成材料，是一款用於土木工程的合成材

料，主要由聚合物纖維製成，具多項功能，如隔離、過濾、加固、排水和

保護等。常使用於增強土壤穩定性、防止土壤流失和侵蝕，並改善排水效

果。

2. 「膨潤土基」是一款具高膨脹性和吸水能力天然黏土，主要成分是蒙脫石

(montmorillonite)。特點包括：

    • 遇水膨脹：能吸收大量水分並大幅膨脹，形成凝膠狀結構。

    • 防水性佳：膨脹後能堵塞縫隙，達到良好防滲效果。

    • 自我修復功能：當有小裂縫，吸水膨脹可自動填補裂縫的能力。
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Archroma推出全新節能型洗淨助劑 CYCLANON® XC-We

瑞士紡織化學品公司Archroma發表一款「CYCLANON® XC-We」創新洗淨

助劑，專用於纖維素纖維活性染料染色後整理加工，能在高鹽與硬水條件下

維持卓越色牢度，同時有效節省資源與提升產能效果。

傳統的聚丙烯酸(Polyacrylic acid, PAA)或共聚物型洗淨劑，在鹽濃度高或水質

硬度大情況，難以完全去除未固著染料，需重複沖洗與多道洗浴，不僅耗水

耗能，還可能造成反沾色或色差問題，影響成品品質。

CYCLANON® XC-We 針對上述問題進行改良，透過降低未固著染料對纖維

親和力，促進快速清除，使洗淨程序更簡化：

• 減少預洗與洗浴次數，縮短染後處理流程

• 節省水資源與能源，降低二氧化碳排放

• 減少化學品使用量與不良品產生

根據Archroma資料，使 CYCLANON® XC-We 可達下列效益：

• 總工時減少15%

• 洗淨階段用水量減少20%

• 節能減排使碳排放降低20%

• 化學品使用減少達20%

此技術不僅展現染整製程提升永續效能，也協助廠商在維持品質同時，有效

降低運營成本與環境衝擊。
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瑞典 H&M與美國 Keel Labs合作開發海藻纖維產品

瑞典跨國時裝H&M集團旗下品牌和商店宣布與美國生物材料公司Keel 

Labs(前身為AlgiKnit)合作，推出一款以海藻製成的新型沙灘服系列。此系列

採用 Kelsun™海帶纖維，一個完全不含塑膠的再生材料。

Kelsun™的特色包括：

• 來源自海帶(世界上再生速度最快的生物之一)

• 製程可直接導入既有紡織設備，無須改變設計或流程

• 與傳統棉花相比，可節省 70倍用水量、100倍土地使用面積(註)

• 可與有機棉混紡，提升產品的柔軟度與耐用性

• 不需染色，保留原始自然色澤，減少加工污染

本次合作的夏季系列包含一套由Kelsun™與有機棉混紡製成的鉤織套裝，設

計靈感來自海洋。設計師Frida Billegren表示：「這個系列忠於自然，不進行

任何染色加工，展現材料最純粹的原貌。」

商店永續發展負責人Cecilia McNeil表示：「我們探索創新素材，Kelsun™完

美展現時尚與創新如何並行不悖。」

註解：

一件棉T恤大約需要2,720公升的水，相當於一個人三年的飲水量。

一件T恤大約需要250克(0.25公斤)棉花纖維，根據常見估算，每公斤棉花需要

約10平方公尺土地。
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Evolon高效能布料：實現輕量與永續

德國Freudenberg高性能材料公司，於德國紐倫(Nuremberg)Fachpack展會展
示創新Evolon系列包裝布料。該系列強調高效保護、減碳特性，專為汽車零
件運輸打造。

特點：

• 高保護力：Evolon布料能有效保護塑膠成型件與塗裝零件，協助車廠與零件
供應商降低運送損耗與報廢率。

• 輕量化設計：最新Evolon Ultra Force版本比PVC材質輕約50%，但仍保有相
同的高強度。

• 永續性強：

   採低碳能源生產，布料本身可重複使用

   高達85%回收原料，並不含PVC

   相較於原生材料，減碳達35%

額外優勢：

• 降低運輸重量與原料消耗

• 可重複使用，適用於整個車型生產週期

• 避免一次性包裝，減少廢棄物

Freudenberg全球業務與行銷總監Jean-François Kerhault指出，Evolon不僅
是環保選擇，更是維護汽車零件品質方案。這項技術正為汽車包裝(註)領域帶
來更高效永續的未來。

註解：

「汽車包裝」英文automotive packaging，意思是：

• 保護汽車零件或整車在運輸、儲存、配送過程中不受損壞，而使用的包裝材
料或解決方案。

• 包含保護塑膠件、噴漆部件、引擎零件等的軟性包材、可重複使用的布料容
器、成型泡棉等。

• 文中Evolon technical packaging textiles「汽車包裝材
料」，用於防止表面刮傷並減少報廢率。
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Vivobarefoot推出菇類製環保球鞋：淘汰塑膠素材

法英國永續鞋履品牌Vivobarefoot推出一款以98 天然原料製成的「無動物性

材料球鞋」(註1)，朝向全面淘汰塑膠材料又邁進一步。

打造一雙不含合成素材、又耐穿的無動物性材料鞋是一項挑戰。此次新鞋款

「Gobi」採用由菇類製材質替代，不僅無動物成分，也完全不含塑膠。

這款新材料是與美國HyphaLite合作開發，將真菌與天然乳膠結合製成，具類

似皮革外觀與強度。

開發初期，原型鞋存在吸水性過強與不耐用等問題。品牌強調，產品除講求

環保也必須兼具耐用性與可修復性，才能真正符合循環經濟。

而後，Vivobarefoot與美國Natural Fiber Welding合作，為該鞋開發出名為 

Mirum天然大底。Mirum是一款結合天然橡膠、植物油、天然纖維與礦物色

料的創新材料，不含聚氨酯或其他合成塗料，能替代傳統皮革與塑膠鞋底。

永續亮點：

•  採用98 天然材料，無動物來源、無塑膠。

•  材質由菇類與天然乳膠組成，具類似皮革外觀。

•  大底使用Mirum：天然、堅固且可替代塑膠。

•  設計導入Vivobarefoot自家Revivo計畫(註2)：產品可翻新再利用，延長壽

命並減少丟棄。

註解：

1. 「無動物性材料球鞋」指一款不含任何動物成分、不使用動物皮革的鞋

子，英文稱「vegan sneakers」。取而代之，會使用植物來源或合成材

料。

2. Revivo計畫是英國鞋履品牌Vivobarefoot推出回收與再生計畫，其目的是

延長產品壽命、減少浪費並實踐循環經濟。計畫目標： 

    • 減少鞋子進入垃圾掩埋場

    • 降低生產碳足跡

    • 打造可持續循環的產品生命週期
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東麗為 Airborne衛星提供預浸材：推動永續太空製造

日本東麗先進複合材料公司(Toray Advanced Composites)已與荷蘭Airborne 

Aerospace簽署長期供應協議，提供先進複合材料，用於大型星座衛星 

(mega-constellation satellites)的太陽能板生產。

東麗擁有超過四十年太空應用經驗，並具飛行任務的可靠性。本次提供經

太空認證的環氧樹脂碳纖增強材料，這些材料由東麗位於英國Langley Mill

的歐洲熱固性樹脂系統中心( European Centre of Excellence for Thermoset 

Systems)(註1)製造，供Airborne製作太陽能板與連結面板使用。

高性能預浸材料具備下列特性：

• 精密控制纖維面積重量、樹脂含量與切割寬度

• 採用6英吋寬的單向預浸帶設計

• 搭配Airborne專為太空應用開發的自動化鋪帶(ATL)(註2)技術進行高效率製

造

在材料性能，東麗預浸材(Prepreg)(註3)具輕量、高剛性、良好韌性與低氣體

逸出特性，不僅提升太空裝置的表現，更減輕發射時的載重與碳排放，助整

體太空供應鏈達成減碳目標。

註解：

1.「歐洲熱固性樹脂系統中心」指Toray(東麗)公司在英國Langley Mill設立專

門生產與開發熱固性樹脂複合材料系統(thermoset systems)高端研發與製

造基地。它是一個專門針對熱固性複合材料研發、生產中心，服務對象多

為高要求產業，如航太、衛星、汽車等領域，提供穩定、可靠、符合精密

規格材料。

2.「自動化鋪帶(Automated Tape Laying, ATL)」是一項高精度自動化複合材

料製程技術，常用於航空、太空與高端複材結構的生產。

•  ATL是將預浸帶(prepreg tapes)預先浸漬樹脂的連續纖維帶材用機器，一層

一層精準鋪設在模具，根據設計的方向與形狀排列。
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•  鋪設完成，這些層會經過壓實與固化，變成高強度的複合材。

3. 預浸材(Prepreg)稱為半固化片或膠片，是一款預先浸漬樹脂的材料，主要

用於印刷電路板(PCB)的多層結構，作為絕緣層和粘合劑使用。Prepreg主

要由玻璃纖維布浸漬環氧樹脂或其他熱固性樹脂而成。

美國 ROAM以海藻 Bloom技術進軍拖鞋市場

美國續鞋履品牌ROAM推出首款拖鞋「The Roam Slip」。該品牌以結合前衛

設計與實用功能聞名，過去以氯丁橡膠涼鞋與時尚厚底鞋為主，這次則加入

流行的夾腳拖風格。

•  The ROAM Slip採用夾腳拖設計，低調且適合室內外穿著。

•  鞋面採用ROAM標誌性的氯丁橡膠模製技術，搭配記憶泡棉鞋墊及特製棋

盤格鞋墊。

•  鞋款輕便易收納，適合日常穿搭，無論在室內、海灘或在長時間穿著高跟

鞋後換穿都方便。

此鞋款最大特色是使用可再生海藻Bloom Rise鞋墊(註)，含30%海藻成分，能

減少使用石油、捕捉二氧化碳並淨化水質。

•  海藻為地球上生長最快的植物，屬於高度可再生資源。

•  生長過程無需化肥、殺蟲劑或除草劑，且不占用耕地，有助於保護雨林。

• 海藻具有類塑膠特性，易與其他聚合物混合使用。

品牌創辦人Kay Sides自幼在夏威夷成長，The ROAM Slip是她對當地經典夾

腳拖的改良，結合品牌獨特美學與永續理念。
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袋蟲絲崛起：挑戰蜘蛛絲的次世代強韌天然纖維

長久以來，蜘蛛絲因其強度為鋼鐵的四倍、彈性堪比尼龍，且可耐攝氏300度

以上高溫，被譽為世界上最強的天然纖維。然而，蜘蛛具互相殘食習性，使

得其無法大量飼養以供商業用途。

日本食品產業技術綜合研究機構( Japan's National Agriculture and Food 

Research Organization, NARO)與製藥及光學設備製造商Kowa公司合作指

出，袋蟲絲(註)在耐變形性與抗拉強度，分別是蜘蛛絲的2.3倍與1.8倍。

日本Kowa未來事業開發室的經理Asanuma Akimune表示，袋蟲絲與蠶絲、蜘

蛛絲同樣為蛋白質構成，但袋蟲絲胺基酸序列呈高度有序的階層式結構，賦

予其卓越強度。

袋蟲絲屬於天然蛋白質，具可生物分解性，不含石化成分，棄置後不會形成

微塑膠，對環境影響極低。Kowa表示，雖目前仍與塑膠複合使用，但未來將

與生質塑膠結合，打造更具永續性的材料。

Kowa目前鎖定高附加價值應用，如太空產業等對高強度材料有特殊需求的領

域。

註解：

「袋蟲」，學名為袋蛾科(Psychidae)的成員，屬於鱗翅目，和蝴蝶、飛蛾是

親戚。最大特徵：幼蟲階段會自己做一個「袋子」包住身體，用植物纖維、

樹葉或沙粒編織而成，所以被稱為「袋蟲」。

「袋蟲絲」指袋蟲幼蟲用來製作其外部「袋子」的絲線，本質屬於昆蟲分泌

蛋白質性纖維，類似其他蛾類或蠶絲的天然纖維，但結構與用途有所不同。

特徵：

• 纖維細且韌性佳

• 具有天然的黏著與結合力
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英國 Isomi推出 3D針織用椅套打造零廢料家具

英國家具設計品牌Isomi發表「Knit One Chair」，這款休閒椅採用3D針織技

術製成的布料，不僅大幅減少生產廢料，更實踐循環設計理念。此技術靈感

來自運動鞋與機能服飾業，重新思考與簡化傳統的椅墊與包覆方式。

3D針織可直接把一卷紗線轉化為立體結構的織物，無需剪裁、縫合或修整多

餘的部分。相較傳統包覆方式需使用泡棉、膠水與多層布料，Knit One採用

由回收紗與高強度單絲纖維 (註1)製成的整件式織套，無須膠合即可套覆在金

屬骨架，此織物除完全可逆，也可回收。

Isomi表示，這款設計「不再仰賴泡棉填充，而是創造空氣層支撐；不以堆疊

材料的方式，而是以單一布料成型(註2)」，不僅效率高，也更符合智慧製造

趨勢。

此外，3D針織具備數位化優勢，可實現小量生產，減少庫存與浪費。模組骨

架可平整包裝，組裝簡便，針織外套質量輕，可降低運輸碳足跡，並可於產

品使用結束後輕鬆拆解，有助於材料回收。

整體系統包含休閒椅、直排與斜角座椅模組，以及可附加的實木桌面，具備

高度靈活性與耐用性，能因應空間變化，減少資源浪費。

註解：

1. 高強度單絲纖維(Structural Monofilament Fibres)指以單股長絲製成的纖

維，用於提升織物的支撐性、形狀保持性與耐用度。

2. 單一布料成型(One-piece seamless knitting )指利用3D針織機把紗線直接

編織成具立體結構的織物，不需額外裁剪、拼接或縫製。
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Loop推出 Twist品牌：以廢料再製成回收聚酯纖維

美加拿大永續材料公司Loop Industries推出100%來自紡織廢料的回收聚酯，

並命名為Twist，象徵紡織產業擺脫線性生產模式(註1)，邁向真正的循環製

造，並減少對原生材料與瓶轉紡(註2)回收模式的仰賴。

根據美國Franklin Associates報告分析，Twist系列產品每年可減少418,600公

噸二氧化碳排放，較傳統石化製的原生聚酯，可減碳達81%。

技術與產品特點：

•  原料來源多元：可回收各類紡織品、地毯、包裝材料與塑膠瓶，無論顏

色、透明度或破損狀況皆可處理。

•  專利解聚技術：將聚酯廢料分解為單體DMT和MEG(註3)，經過過濾與精製

後重新聚合，產出品質同原生的PET。

•  可無限再製：最終產出的聚酯纖維可多次循環再利用，品質無明顯劣化。

•  追溯性設計：產品內嵌入化學追蹤標記，可自最終成品追溯至原始紡織廢

料。

應用與產業影響：

•  Twist的染色與紡紗性能穩定，可無縫接軌現有的生產設備與流程。

•  預期成為紡織產業轉型循環經濟的重要材料，有助品牌實現碳排減量與供

應鏈透明化目標。

註解：

1.  線性生產模式( Linear Production Model)是傳統的經濟與製造方式，簡單

來說就是「取用 製造 丟棄」流程。它的特徵是：取用自然資源(如石油、

棉花) 製造產品(如衣服、塑膠品) 使用後即丟棄，少有再利用或回收，這種

模式會快速消耗資源、造成大量廢棄物與環境污染，不利於永續發展。

2. 「瓶轉紡」(寶特瓶轉紡織)(Bottle-to-Textile)是指回收寶特瓶(PET瓶)轉化為

聚酯纖維紗線的回收再利用方式。這是一項常見的回收聚酯(rPET)製程。
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3. DMT(對苯二甲酸二甲酯)與MEG(單乙二醇)是合成聚酯(如PET)的兩個主要

單體，亦是高階化學回收技術再生聚酯的中間原料。

Transfar Chemicals研發 TF-7617生質紡絲油

中國大陸Transfar Chemicals宣布其創新產品TF-7617獲SGS綠色標章認證，

正式推出其含71%生質碳成分(註1)的聚酯FDY紡絲油(註2)。該產品為傳統石

化製紡絲油的永續替代品，能降低靜電、減少纖維摩擦與老化，並提升織物

穩定性與舒適性。

TF-7617的開發回應紡織產業對環境友善產品需求，Transfar以減碳、節能與

生態保護為核心策略，致力提供兼具功能性與永續性的材料。

為驗證產品的生質含量，Transfar與國際檢驗機構SGS合作，根據ASTM 

D6866標準進行放射性碳同位素分析。經測試，其生質碳含量達71%，符合 

SGS綠色標章「生質產品」(註3)認證要求。取得該認證後，TF-7617可在包裝

與行銷材料使用帶有QR碼的SGS綠色標章，供用戶驗證真偽與環境資訊。

註解：

1. 生質碳是自再生有機物(如玉米、甘蔗、木材、廢棄棉花等)取得的碳元

素，這些來源本就存在於自然碳循環，不屬於化石燃料系統(如石油、煤、

天然氣)。

2. 「聚酯FDY紡絲油」是用於聚酯纖維生產的特殊油劑，能降低摩擦、靜電

及纖維損傷，提升產品品質與加工效率。

3. 「生質產品」指使用生物來源材料製成的產品，這些材料通常來自植物、

動物或其他可再生有機資源，而非傳統的石化原料。
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英國利茲大學研發全纖維素複合材料：告別樹脂與黏著劑

英國利茲大學研究團隊開發出一項具突破性的專利，僅使用水與可回收的離

子液體，即可製造出全纖維素(註1)複合材料，完全不需樹脂及黏著劑，並可

重複回收使用。

近年天然纖維複合材料應用持續增加，尤其在汽車產業，包括BMW與Volvo等

品牌已投入使用亞麻等纖維製成零件。傳統複合材料多由增強纖維與聚合物

樹脂組成，形成緻密結構，回收不易。航空業雖推動以熱塑性材料取代部分

高熱固性材料，回收性提升，但仍以合成纖維與樹脂為主。

過去天然纖維複合材料成長的重要推手之一，是生物基樹脂(註2)的開發，使

產品能完全取材自天然資源。

利茲大學的新技術更進一步，能把原生、廢棄或回收織物製成剛性複合材

料，因為結構為單一材質，壽命結束時可輕易再塑形、回收並自然分解。製

程無需改變化學性質，成品可進行3D成型、染色、圖案化或雷射切割，並具

耐化學性與耐熱性。研究團隊已製作多款不同天然纖維與性能的樣品。

註解：

1. 「全纖維素」(all-cellulose)指複合材料的全部成分都由纖維素組成，沒有添

加其他非纖維素的樹脂或黏著劑。

2. 「生物基樹脂」以可再生天然資源(如植物油、澱粉、纖維素等)製成的樹脂

材料，與傳統石化來源的合成樹脂不同。生物基樹脂具有較低碳足跡與較

佳的環境友善性，常用於製造永續複合材料、包裝材料及其他塑膠產品，

是推動綠色製造與減碳的重要材料之一。
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義大利運動品牌 UYN推出天然纖維跑鞋 Alacrify

義大利運動品牌(Unleash Your Nature, 

UYN)推出全新日常跑鞋Alacrify，以 

100%尤加利纖維(註)針織襪式的鞋面

搭配雙密度中底與TPU支撐結構，展

現品牌以天然材料達成永續的核心理

念。

不同於市面常見的「襪套鞋」，Alacrify的鞋面本身就是一雙完整襪子，使用

尤加利纖維編織而成。這種天然纖維具備調溫、排汗、抗菌與耐用特性，無

縫設計避免摩擦，並且免去剪裁縫製，達到零廢料製程。鞋墊則採用大麻纖

維，提升舒適度。跑者甚至可以不穿襪子直接穿著。

UYN，起源於襪品製造，秉持「以自然驅動性能」的理念，持續推廣天然材

料在運動產品的應用。除成為多支國家滑雪隊的官方供應商，近年更積極拓

展跑鞋、單車鞋與戶外鞋領域。

Alacrify不僅是一雙性能跑鞋，更是一款減少環境衝擊的產品。尤加利纖維

來源於可再生林木，製程低耗能、低污染；無裁剪針織技術有效降低紡織廢

料；鞋墊採用天然大麻，替代石化基材，展現品牌對永續循環的承諾。

註解：

「尤加利纖維」是一款天然的功能性纖維，是用尤加利樹(Eucalyptus)木材漿

經過特殊製程所製成。

特點是：

•   來源天然：取自可再生林木(尤加利、櫸木等)，屬於永續材料。

•  環境友善：製程採用「閉環溶劑系統」，幾乎100% 回收再利用，污染極

低。

•  功能性強：透氣、吸濕排汗、抗菌及不易產生異味。

•  觸感舒適：比棉柔軟，較聚酯更乾爽。
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荷蘭 Jansen Recycling Group BV推動永續建築

荷蘭金屬回收領導企業Jansen Recycling Group BV，推出新型環保建材「玻

璃纖維增強複合材料積木(GRC積木)」(註1)，展現減廢與循環經濟的實踐。

這些積木由Green Recycling Company BV製造，完全以再生PVC製成，其中

部分來自Jansen自行回收的廢電纜。此流程有效延長材料生命週期，減少資

源浪費。

GRC積木具備堆疊式設計，安裝時不需水泥或固定裝置，使用方便，並提供

多種尺寸。其應用廣泛，包括擋土牆、隔音牆、道路護欄、儲存區、工廠設

施與防撞保護等。所有產品均獲Kiwa認證(註2)，符合安全與品質要求。

相較每塊混凝土積木排放約175公斤二氧化碳，單一GRC積木僅排放0.44公

斤，減碳達99%，每塊積木可減少174公斤碳排放，大幅降低建築工程的碳足

跡。

GRC積木優勢：

• 100 再生材料製成，可完全回收

• 循環設計，無材料浪費

• 重量輕於混凝土，降低運輸成本

• 強度高於傳統積木，兼具耐用與安全

• 壽命長，維護需求低

註解：

1. 文中提到的GRC積木(Glass fiber Reinforced Composite blocks，玻璃纖

維增強複合材料積木)，是一款由再生PVC與玻璃纖維製成的大型方塊狀建

材。特點是：

    • 外觀：像巨大的樂高積木，可以互相堆疊

   • 用途：不需水泥或螺絲即可組裝，用於擋土牆、隔音牆、道路護欄、倉儲       

隔間與防撞結構等
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   • 材料：來自再生PVC(部分來自廢電纜)，兼具環保與結構強度

   • 特性：輕於混凝土、強度更高、可重複使用

這裡的「積木」其實就是一款模組化、可重複使用的建築方塊。

2. Kiwa是一家總部位於荷蘭的國際檢測、檢驗與認證(Testing, Inspection, 

Certification, 簡稱TIC)機構，在歐洲特別具公信力。Kiwa認證：

   • 代表產品或系統符合嚴格的 安全、品質、耐久性與環保標準

   • 常見於建材、能源、水務、食品、醫療與工業設備等領域

   • 在歐洲市場有高信任度，證明產品可安全應用於工程與公共設施

英國 JDD Furniture以回收海洋塑膠打造工作座艙

美英國倫敦JDD Furniture推出Nita，一款以回收海洋塑膠製成的永續工作

座艙，結合辦公舒適性與環保理念。座艙面料完全採用Seaqual纖維，這是

一款由海洋塑膠廢料製成的回收紗線，包括PET瓶、廢棄漁具，以及海岸垃

圾，並透過全球海岸清潔網絡收集。

JDD Furniture與英國Camira合作，採用名為Camira Knit的3D數位針織技術

為每個座艙進行零廢料、高精度的包覆。此技術不需傳統裁剪，實現無縫線

且量身定製的方案。Camira Knit開發與運營主管Darren Hill說：「這是一個

完全訂製、零浪費的解決方案，消除裁剪與縫製需求，展現美學設計與環境

責任可以兼得。」

至今已轉化超過400公噸自海洋回收的塑膠，而像JDD Furniture的Nita這類

產品讓數字持續增加。
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美國 Unifi推出全新永續機能紗線

美國紗線製造商Unifi(以Repreve再生與合成纖維聞名)(註1)，近期發表兩大永

續新品：

• AMY Peppermint紗線：以天然薄荷精油製成，具長效除臭效果，作為傳統

抗菌處理的植物性替代方案。耐洗滌達50次，適用於服飾、鞋材、家用紡織

與運輸產業。並透過FiberPrint技術追溯(註2)，取得U-Trust、GRS與SCS認

證。

• Repreve Takeback與ThermaLoop保溫材料：全面使用紡織廢料製成。 

Repreve Takeback提供可染成白色的高性能長絲、短纖維，以及直接

在生產過程加入顏色的樣式，方便後續設計成各種不同的布料與產品；

ThermaLoop自過去50%再生含量升級至100%紡織廢料來源，包含羽絨與填

充棉等，提升保暖效率。

這些產品強化Unifi的循環產品組合，並支持公司在2030年前回收相當於15億

件T恤紡織廢料的目標。

註解：

1. Repreve是美國Unifi公司開發的知名再生聚酯纖維品牌。特色是：

• 主要原料來自回收寶特瓶、紡織廢料。

• 經過專利製程轉化為再生長絲或短纖，可再製成衣服、鞋材、車用內裝、家

用紡織品等。

• 與一般聚酯相比，碳排放、用水量與能源消耗更低，是全球運動品牌、時尚

與紡織業常用的永續材料之一。

• Repreve產品具可追溯性技術FiberPrint，能驗證材料來源，並取得GRS(全球

回收標準)等國際認證。

2.  FiberPrint技術是Unifi開發的一項纖維追溯技術。功能為：

• 在纖維生產過程加入獨特的化學或光譜「指紋標記」。
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• 成品(紗線、布料、衣服)可以經由檢測驗證，確認是否真正含有Repreve 再

生纖維。

• 協助品牌與消費者避免「漂綠」(greenwashing)，確保供應鏈透明、可信

任。

德國 CHT以甘蔗聚乙烯替代石化資源

德國紡織化學品供應商CHT推出，以甘蔗糖蜜為原料的生物基聚乙烯分散體

POLYAVIN bPEN，其生物基原料減少依賴化石資源，藉此實現更低排放的生

產模式。

POLYAVIN bPEN由91%生物基碳組成，且通過美國農業部(United States 

Department of Agriculture , USDA)認證，可不影響品質，提升紡織品的耐磨

性、撕裂強度、改善縮水控制，以及縫製損傷，同時含有蓬鬆手感與光澤表

面。

該產品為產業提供兼顧可持續性與技術要求的選擇，不僅能提升產品競爭

力，同時朝低碳、高性能，以及經濟永續邁進。



返回
紡織產業減碳資訊彙編192

從廢料到精品：Everbloom打造次世代羊毛

美國紡織科技新創公司Everbloom，研發出一項模仿合成纖維生產流程的新

技術，能以更環保的方式大規模製造喀什米爾羊毛。這項技術今日正式商

業化推出，目前已與義大利多家知名生產喀什米爾羊毛(cashmere)的工廠合

作。

喀什米爾因保暖與柔軟，被視為奢華象徵。但隨著需求激增，帶來的是品質

下滑與環境破壞：

• 大量放牧造成蒙古草原沙漠化(約70%草地已退化)

• 洗滌與處理需耗費大量水與化學藥劑，汙染水源

• 為滿足需求，需要極多山羊數量，資源消耗龐大

Everbloom並非依靠山羊產量，而是利用紡織廠的前端廢料(pre-consumer 

waste)，如布料邊角料、多餘紗線、品檢不合格品，透過創新的蛋白質純化

與纖維製程技術，將其轉化為高品質纖維。技術原理：結合「蛋白質交聯」+

「合成纖維常用的熔融擠壓與熔融紡絲」(註)，產生一款全新專利纖維，質感

與頂級喀什米爾羊毛媲美。

其優勢：

• 減輕草原與牧民的壓力，降低自然資源依賴

• 不需改變現有機械或製程，紡織廠可直接使用

Everbloom的纖維不是回收開司米，而是透過廠內廢料 新技術製造出「類開

司米新材料」，品質媲美天然纖維，又能解決環境壓力。

註解：

熔融擠壓(Melt Extrusion)

將固體原料(例如塑膠、蛋白質或其他聚合物)加熱到融化狀態，利用擠出機把

融化的物質擠出成條狀、片狀或特定形狀。可做成原料棒、薄膜，或者後續

再做纖維。

熔融紡絲(Melt Spinning)
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將熔融狀態的材料通過細小噴嘴擠出，形成長而細的纖維絲。擠出後，纖維

經過冷卻或拉伸固定形狀，成為可織布或加工的纖維，常用於製造聚酯纖維

(PET)、尼龍、聚丙烯等合成纖維。
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日本 YKK 淨零目標獲 SBTi認證

日本拉鍊巨擘製造商 YKK其淨

零目標已透過科學基礎減量目

標 倡 議 (Science Based Targets 

initiative, SBTi)認證。該公司目

標 2050年前，在整個供應鏈範圍

內實現溫室氣體 (Green HouseGas, GHG)淨零排放。

長期的減排目標，以 2018年為基準，到 2050年減少 90%的碳排放，剩餘的 

10%則透過碳吸收與移除來實現。

SBTi的驗證標準需符合《巴黎協定》全球升溫控制在 1.5°C的目標。YKK

自 2021年獲 SBTi對短期減排目標的認可後，已積極推動具體行動，包括在

2030年前將範疇 1與範疇 2的絕對碳排放量減少 50.4%，並將範疇 3的碳排

放量降低 30%。

展望未來，YKK計劃在「YKK可持續發展願景 2050」進一步加速可持續發展

進程。該公司將持續推動技術創新與合作，以確保達成長期的碳中和目標，

為全球環保與企業永續經營做出更大貢獻。

IKEA的母公司 Ingka Group致力投資回收項目

瑞典跨國居家用品零售企業 IKEA 的母公

司 Ingka Group投資建設回收基礎設施公

司約 10億歐元 (10.5億美元 )，目標將更

多報廢產品回收為二次原料，其中包括服

裝與家用紡織品領域等。

Ingka集團指出，全球經濟每年消耗的自

然資源比地球可再生的量多 75%，但回收率低於 20%，導致大量廢棄物產品。
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Ingka投資總經理 Peter van der Poel強調，這 10億歐元投資計畫是 Ingka

集團可持續發展戰略的一部分，旨在確保有價值材料能夠被回收再利用。

Ingka 集 團 自 2017 年 起 成 立 循 環 投 資 計 畫（Circular Investments 

Programme），專門投資於原料、紡織品、塑膠、木材與食品廢棄物的回收

技術和基礎建設。 截至目前，該計畫已幫助旗下企業回收約 270萬噸材料，

避免超過 940萬噸二氧化碳當量 (CO2e)，對環境產生影響。

Ingka循環投資組織經理 Lukas Visser表示，為讓企業長期發展，Ingka 集團

希望投資於財務健康且環境適應能力強的企業，並致力於轉型成為循環經濟，

確保廢棄材料的二次利用價值。

英國 Coats Group的減排之路：分析目標與成果

英國數據分析和諮詢公司GlobalData提供對英國服裝和高性能線材製造商高

士集團(Coats Group)的環境、社會和治理 (ESG) 等提出解析。

透過密切監控和匯總氣候變遷及相關ESG關鍵字的提及，GlobalData 提供有

關 Coats Group在ESG績效的各項資訊。自該公司的簡介提供360度視圖、

SWOT分析、關鍵財務數據和業務策略，包括對 ESG 實施的見解以及其他資

訊。

高士集團已設定2050年淨零排放目標：

• 以2019年為基準，範疇1和2排放在2026年前減少22%，並在2030年前減少

46%，範疇3排放於2030年前減少33%。

• 以2022年為基準，水資源回收率在2026年前提升33%。

• 計劃在2030年前，全面轉向100%可再生電力，以降低碳足跡並推動可持續

發展。

其還注重廢棄物管理，大部分廢棄物得到再利用或回收，與2018年相比，該

集團的廢棄物運輸量已大幅減少。 

高士集團致力於實現淨零排放，並制定減少碳足跡的雄心目標，呈現其對永

續發展和減少環境影響的承諾。
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Ingka Group推動再生能源與零排放配送朝淨零目標邁進

瑞典跨國居家用品零售企業 IKEA 的母公司Ingka Group，在其2024財年年度

綜合與永續發展報告指出，在持續業務成長的同時，相比 2016基準年，整體

溫室氣體(包括範疇1、2 和3)的排放總量下降30%以上。

這一減排成果是在收入增長 23.7% 的情況下實現的，關鍵原因包括：

• 提升供應鏈中再生能源的使用比例

• 推動能源效率提升

• IKEA 產品數量減少

• 關閉其零售業務

目前，Ingka Group已在28個國家中實現 96.6%的電力來自再生能源，並已有 

41%的客戶送貨上門使用零排放汽車。

此外，該集團在去年修訂的淨零排放目標已獲科學基礎減量目標倡議(Science 

Based Target initiative, SBTi)認證，承諾至2030年(與2016基準年相比)，範疇

1、2 和3的排放減少 50%以上，並至2050年前實現淨零排放，且不依賴碳補

償。

未來，該集團將持續推動再生能源投資、提升配送系統的零排放比例，並致

力於降低全球營運的碳足跡，為實現淨零排放目標而努力，推動IKEA成為永

續零碳零售的典範。
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IKEA公布淨零排放計畫

瑞典跨國居家用品零售企業 IKEA 的母公司Ingka Group發布《淨零轉型計

畫》（Net Zero Transition Plan），其目標至2030年承諾將溫室氣體(GHG)總

排放量減少一半，並於2050年實現淨零碳排。

這些目標以2016年為基準，以衡量減排成果，涵蓋公司營運、能源使用，以

及全球供應鏈的排放，並符合《巴黎協定》1.5°C路徑。

該集團在2024年宣布，儘管收入增長23.7%，仍成功將溫室氣體總排放量減

少超過30%，並已獲科學基礎減量目標倡議(Science Based Targets initiative, 

SBTi)認證，符合全球氣候目標。

此次轉型計畫提供全方位減碳路線圖，涵蓋門市營運、建築材料、物流運

輸，以及投資等領域，並針對各排放來源，提出減碳策略、案例研究，以及

可行的行動方案。主要內容包括：

• 有效減碳行動：推動零碳排配送、擴大再生能源使用，並鼓勵消費者選擇

更永續的生活方式。

• 創新與效率提升：擴展低碳材料與技術，如可再生供暖與冷卻技術，以提

升市場應用。

• 永續治理：將資深管理層納入決策機制，以確保永續發展融入企業核心戰

略。

• 氣候風險評估：分析極端氣候變遷對業務的潛在影響，確保企業具備應對

能力。

IKEA 計畫未來將強化產業合作與政策倡議，加速全球供應鏈的減碳進程，朝

全球永續經營與淨零排放邁進。
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Nike專利 3D列印製鞋技術

瑞典運動服飾Nike公布旗下3D列印製鞋

技術，獲美國專利商標局(US Patent and 

Trademark Office, USPTO)授予專利，其技

術可降低材料浪費並簡化製程，進而提高

永續性。

該技術採用數位設計以3D列印方式，印製於布料上形成鞋面，鞋底則直接列

印其上，免傳統構造組裝、黏合與縫線，打造輕量化設計和減少生產成本。

此外，該專利透過3D列印，提高鞋子的支撐性、靈活性與耐磨性，且可利用

足部掃描數據，實現高自由度的客製化鞋子。

Inditex集團推進永續轉型並擴大再生纖維與新創投資布局

擁有七個知名品牌：ZARA、Pull&Bear、Massimo Dutti、Bershka、

Stradivarius、Oysho、Zara Home，以及100多家從事紡織服裝設計、生產和

銷售的企業，全球員工總數超過16萬人的西班牙跨國時裝巨擘Inditex集團，

近年來在永續轉型上動作頻繁，最新財報顯示其2024年全球營收成長 7.5%

至386億歐元(約416億美元)，淨利更達58.6億歐元(約63.2億美元)創新高。不

僅財務表現亮眼，Inditex集團同時公布其在永續目標的重大進展，目前已有

73%的服裝用紡織纖維為低環境衝擊材料，包含39%回收纖維、23% 有機與

再生纖維、10%其他低衝擊來源，並朝2030年全面轉換的目標邁進。

為此，Inditex集團積極投入創新研發，透過旗下Sustainability Innovation 

Hub領軍執行逾30項試點計畫，並與Infinited Fiber、Galy、Epoch等纖維科

技新創合作，加速推廣紡織品到紡織品的回收再製。

在供應鏈端，Inditex集團的環境轉型計畫也見成效，使其範疇1至3的溫室氣

體排放相較2018基準年再降低5%。為進一步推動產業永續創新，該集團於

2024年底新成立一項金額高達5,000萬歐元(約5,396萬美元)的基金，鎖定投資
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紡織領域的綠色材料與技術新創，由Mundi Ventures管理。

透過創新、合作與資金資注，Inditex集團正逐步實現自原料到供應鏈的全面

永續升級，對全球時尚供應鏈帶來關鍵示範效應。

H&M基金會發布                                                              

「紡織產業系統化減碳行動指南」引領產業邁向淨零

為推動全球時尚與紡織產業朝向永續轉型，H&M基金會與Accenture攜手推

出「紡織產業系統化減碳行動指南」。這是一份以視覺化方式描繪產業供應

鏈碳排熱點的創新工具，協助品牌、供應商與其他利害關係人理解自身在整

體系統中的角色，進而找出具體的減碳切入點。

該指南跳脫傳統線性流程思維，採用「互聯島嶼」的圖像架構，呈現產業

各環節之間的動態連結，啟發自整體觀點出發的系統性改革。它首次於去

(2024)年在印度孟買舉辦的全球變革獎(Global Change Award, GCA)頒獎典

禮公開發表，並於近期正式上線，現可於H&M Foundation官網免費下載使

用。

全球變革獎是由H&M基金會於2015年創立的國際創新獎項，致力於挖掘與支

持能為時尚產業帶來正向轉型的創新解方。每年選出十個專案分享200萬歐

元(約215萬美元)獎金，並提供為期一年的加速計畫，協助團隊拓展影響力、

落實商業化。目前已累計支持46項創新，資助金額超過800萬歐元(約863萬美

元)。

H&M基金會表示，這份指南不僅是資料的視覺整合，更是推動產業對話與協

作的起點。透過這樣的共通語言，能加速跨部門合作，啟動集體行動。

此外，H&M基金會今(2025)年初宣布投入150萬美元支持Fashion 

ReModel 計畫，期在未來三年內推動更多品牌實踐循環經濟，共

同邁向淨零未來。
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南韓曉星擴大永續佈局以助品牌實現淨零目標

南韓紡織品製造商曉星(Hyosung)透過持續創新的回收、生物基與循環紡織技

術，協助品牌與零售商，達歐洲綠色政綱(European Green Deal)規定，溫室

氣體淨排放量，目標至2030年減少55%。

曉星於永續發展領域擁有多項業界首創，包括以下：

• 2007年全球首款以廢棄漁網製成的再生尼龍。

• 2008年經GRS認證100%再生聚酯纖維。

• 2020年經RCS認證，由回收廢料製成的再生彈性纖維。

• 2021年擴展至生物基材料，建立首家大規模生產，經USDA和SGS認證再生

生物基氨綸的公司，並開發紡織品到紡織品的回收循環技術。

近期該公司與材料科技公司Geno合作，建設全球首座垂直整合的生物彈性纖

維製造廠，預計年產量達20萬噸，該技術為生物基1,4-丁二醇(註)生產裝置，

並導入蔗糖發酵製成以取代石化原料，降低碳排放與水資源消耗。

此外，曉星與美國材料科學公司Ambercycle合作，成為韓國首間將循環聚酯

材料引入供應鏈的製造商，該技術利用廢棄紡織品重新生產高性能纖維，達

閉環回收與再製，供尋求高性能與低環境影響的品牌使用。

曉星表示：「2050年實現淨零排放需全產業的合作，應盡早開發循環商業模

式與創新材料應用，以應對不斷變化的永續發展需求。」  

註解

• 生物基1,4-丁二醇(Bio-based 1,4-Butanediol, BIO-BDO)，由可再生資源(例

如：甘蔗、玉米或其他植物糖)，經微生物發酵製成，為製作彈性纖維的材

料。
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蘭精發布 2024永續發展報告 (2025年初發佈 )

纖維製造商蘭精(LENZING)集團發布2024年永續發展報告，概述其在協助供

應鏈減少環境影響及推動社會目標方面的最新進展。

根據報告，蘭精以2021年為基準，訂定減碳目標：

• 2030年前，範疇1與範疇2的絕對溫室氣體排放量將減少 42%，範疇3減少

25%。

• 2050年前，範疇1、2及3的排放量減少90%。

蘭精的減碳目標已通過「科學基礎減量目標倡議(Science Based Targets 

initiative, SBTi)」驗證，成為業內首家獲科學驗證的淨零目標企業。

在生產設施方面，蘭精持續推動低碳轉型：

• 中國大陸南京工廠 已淘汰燃煤，改採天然氣發電。

• 英國格里姆斯比(Grimsby)工廠 升級廢水處理系統。

• 兩座萊賽爾(Lyocell)工廠與三座人造絲(Viscose)工廠完成危害化學物質零排

放(ZDHC)評估。

產品創新方面，蘭精於2024年推出具透明度與可追溯性的品牌纖維，並攜手

多家企業開發永續材料與技術：

• 與Recyc Leather和Ganni合作，推出由天絲萊賽爾纖維與再生皮革纖維製

成的鞋材。

• 與Exponent Envirotech和Cobalt Fashion共同開發Ecohues無水染色技術，

相比傳統水染工藝，可減少95%用水與40%染料使用量。

• 與TreeToTextile合作研發新一代纖維素纖維。
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lululemon加碼投資植物基尼龍以擴展永續材料布局

運動服裝品牌lululemon與加州生物材料新創公司ZymoChem簽署多年期

協議，延長雙方的合作夥伴關係，以推動植物基尼龍的應用擴展。此外，

lululemon也參與ZymoChem近期2,100萬美元A輪融資，進一步支持其技術發

展。

雙方自2024年開始合作，lululemon的初始投資用於推動ZymoChem生物基己

二酸製造技術。該技術透過專有的碳保護微生物技術，將再生原料轉化為生

物基材料，可替代日常產品中的化石燃料基原料，應用於可生物降解聚合物

紡織品、高吸水聚合物及不織布。該製程不僅幾乎無碳排放，還可提高50% 

產量，大幅降低成本並減少環境影響。

未來合作將聚焦於擴大技術規模，以生物基尼龍替代尼龍6,6，助

服裝產業擺脫對石油基材料的依賴，加速永續發展。

PUMA擴大 RE：FIBRE計畫

德國運動用品品牌PUMA與紡織品回收公司Re&Up宣布長期合作，參與旗下

RE:FIBRE計畫，推動紡織品到紡織品的回收應用，擴大資源循環再利用。

該合作透過RE&UP再生能源技術，回收各類紡織廢棄物，包括消費前、消費

後、工業廢料，以及混紡材質，並轉化為棉纖維與聚酯粒，應用於PUMA新

產品製造。

此外，在PUMA的RE:FIBRE計畫下，品牌所有官方足球比賽球衣，皆採用舊

衣和工廠廢料回收的紡織品製成，而非傳統的塑膠瓶原料。

Puma 表示：「該計畫導入具原生品質的回收材料，兼顧產品性能與永續承

諾，並展望於2030年，實現服裝中含有30%自回收材料的聚酯纖維，朝循環

目標邁進。」 
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H&M發布 2024永續發展報告 (2025年初發佈 )

瑞典時尚零售商H&M發布最新的永續發展報告及季度財務數據。儘管銷售額

低於預期，但在永續發展方面取得顯著成果。

• 與2018年相比，H&M已成功減少54%的塑膠包裝，超越原定於2025 年實現

25%目標的計畫。

• 與2019年相比，範疇1和2的溫室氣體排放量已減少41%，範疇3的排放量也

減少24%。

• 與2022年相比，一級和二級供應商的用水量減少9.5%，幾乎提前達成原定

2025年減少10%的目標。

• 使用燃煤鍋爐的一級和二級供應商數量，已自2022年的118家和2023 年的

46家，減少至27家。H&M宣布，自現在起將三級供應商納入範圍，目標為

2026年前徹底淘汰供應鏈的煤炭。

H&M預計於2030年前實現所有材料均為可回收或符合永續發展原則的目標，

目前已有89%的材料達標。回收材料的比例於2024年達到29.5%，距離 2025

年30%的目標僅差0.5%。

此外，H&M在全球38家指定門市和二手商品電商平台Sellpy提供二手商品，

延續商品生命週期，減少廢棄物及資源浪費。



返回
紡織產業減碳資訊彙編

品牌動態

206

美商美利肯發布 2024年永續發展報告 (2025年初發佈 )

美國紡織大廠美利肯公司(Milliken & Co.）發布第七份年度永續發展報告，概

述該公司在2025年永續目標與2030年淨零排放目標的最新進展，重點聚焦五

大面向：人員、產品、地球、淨零排放，以及企業行為。

• 人員：降低工時損失事故，達10萬小時志工服務時數，超出原訂2025年目標

額外的3.1萬小時。

• 產品：將100%的新產品進行永續性評估，優於2018年22%的基準，並成為

首家為消防員防護服，提供無PFAS材料的紡織製造商，同時透過N/

XT Life™計畫與回收公司The Recycling Partnership合作，推進循環

經濟。

• 地球：在2022年已超越2025年再生能源目標，2024年持續優化廢水處理與

減廢流程，降低整體廢棄物強度。

• 淨零排放：2024年範疇1與2的碳排放量，較2018年減少42%，接近2030年減

少50%碳排放目標。此外，該公司投入超過3,500萬美元於淘汰

燃煤、能源效率提升、使用再生電力，以及製程現代化，藉此減

少範疇3排放。

• 企業行為：重申聯合國全球盟約(UN Global Compact，UNCG)承諾，實踐

人權、勞工、環境，以及反貪腐的十項原則，並融入於企業策略

與營運中。

Milliken執行長Halsey Cook表示：「報告展現出該公司的表現與成果，持續

推動正向變革，朝永續發展目標邁進。」
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德國 PUMA實現永續材料目標

德國運動用品品牌PUMA宣布，提前一年達90%產品，採用再生或認證材料

製造的目標，並於資源循環、氣候，以及人權方面，取得進一步的進展。

2024年永續發展報告中表示，再生聚酯使用率達75%，再生棉比例自9%提升

至13%。此外，99.7%的棉為再生或認證棉，99.3%的皮革自認證製革廠。

該品牌持續與供應商合作，降低供應鏈溫室氣體排放，2017年至2024年，範

疇3排放量減少17%，同時加強RE:FIBRE計畫的紡織品回收，2024年服裝生

產使用的13.9%聚酯自該計畫。

PUMA自2017年起，自身營運排放減少86%，全面採用再生電力，透過電動

車與太陽能設施進行減碳。目標於2030年，自身營運排放減少90%，供應鏈

排放減少33%。

而人權方面，自2021年超過29萬名工人完成性騷擾等議題培訓，且供應商薪

資為最低工資的166%，較前年上升3%。

PUMA表示，未來皆全面落實「Forever. Better.」的品牌承諾，減少環境足

跡，邁向可持續發展目標。
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英國 TOAST推出可重複使用物流包裝

英國服裝品牌TOAST與新創公司Kvatt合作，在英國實施可重複使用包裝計

畫，以減少電商一次性包裝的浪費。

TOAST的商品採用可回收郵寄袋寄送，消費者使用後只需貼上預付標籤，並

投入英國郵筒，郵袋將回收至Kvatt進行分類、清潔，以及再利用，每個包裝

可重複使用多達10次。

此外，當包裝無法再使用時，將交由第三方合作夥伴回收，製成道路交通

錐，未來，消費者可透過掃描郵袋上的QR碼，追蹤包裝的使用次數與郵件路

線。

目前，TOAST僅針對訂購兩件或以下商品的訂單提供此服務，約70%的消費

者會歸還包裝，其服務費用涵蓋回收、清潔與翻新成本，降低未歸還包裝的

損失風險。

TOAST表示，據統計在2023年，英國累積超過540萬公噸紙板包裝廢棄物，及

超過230萬公噸塑膠包裝，且大部分皆被送至垃圾掩埋場，該合作可減少包裝

廢棄物的產生與溫室氣體排放，以達減碳目標。
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西班牙Oysho採用Q-Cycle®製成新款永續運動服

西班牙Inditex集團旗下的運動服品牌

Oysho與義大利紗線製造商Fulgar合

作，推出以Q-Cycle®製成的全新永續運

動服系列。

Q-CYCLE®尼龍6.6紗線，具以下特點：

• 100%原料自廢棄或報廢輪胎的熱解油。

• 輕盈、耐用，以及高強度特性，可替代原生尼龍。

• 可與各類纖維結合，靈活性高易於加工，且應用廣泛。

• 獲RCS、ISCC PLUS、LCA，以及Oeko-TEX STANDARD 100等國際認證。

Fulgar經理Daniela Antunes表示：「該合作將污染物轉化為有價值資源，同

時確保運動服飾的品質與性能不受影響，並朝永續發展邁進。」 

奧地利 HEAD推出 100%生質循環碳纖維網球拍

奧地利運動用品品牌HEAD推出Boom Raw

網球拍，其應用日本東麗株式會社(Toray 

Industries)生產的100%生質循環碳纖維製

成，實現與原版Boom系列相同的力量與

可打性，以提升網球運動的可持續發展。

100%生質循環碳纖維，旨採用自農業、林

業，以及相關產業的生物廢棄物與殘留物，避免其進入掩埋場，並透過回收

再利用，轉化為高性能碳材料。

此外，其位於中國大陸的網球拍製造廠將全面轉用綠色能源，預計每年可減

少約7,000公噸碳排放，進而強化HEAD在網球領域的創新與環境責任，落實

永續目標。
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lululemon設立 2030年供應鏈再生能源目標

運動服裝品牌lululemon宣布，目標至2030年，將主要供應商50%以上的用電

量採用再生能源，涵蓋占整體產量75%的一級與二級供應商。

該承諾自環保組織Stand.earth多年推動服飾產業能源轉型的倡議，其肯定 

lululemon優先選擇具實質氣候效益的再生能源解方，無過度依賴能源屬性憑

證(Energy Attribute Certificates, EACs)。

然而，能源使用不僅限於電力，其染整等熱能製程排放占比高，目前未納入

該目標範疇。雖然lululemon已承諾2030年前淘汰煤炭的使用，但需強化透明

度，並推進熱能製程的再生能源轉型。

Stand.earth表示，lululemon若維持目前進展，同時擴大全供應鏈能源轉型規

模，才可實現有效且可持續性的淨零排放。

補充說明：

• 供應鏈管理「一級供應商」(Tier 1 Supplier)和「二級供應商」(Tier 2 

Supplier)的區別如下：

1. 一級供應商(Tier 1 Supplier)：直接與品牌公司有業務往來，負責最終產品

的組裝或製造。

2. 二級供應商(Tier 2 Supplier)：負責供應產品或材料給一級供應商，與品牌

沒有直接的業務往來。

• 能源屬性憑證(Energy Attribute Certificates, EACs)，旨用於追蹤可再生能

源消耗的工具，每張憑證表示1兆瓦時的可再生能源被生產。【註：1兆瓦

時(MWh)=1,000千瓦時(KWh)、1千瓦時(KWh)=1度電(家庭用電)】
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adidas宣布全面停用袋鼠皮製鞋

德國運動品牌adidas宣布，已全面停止使用袋鼠皮製作運動鞋，未來也不再

進行任何袋鼠皮的採購。

該決策由執行長Bjørn Gulden於2025年5月15日，公司年度股東大會上正式

公布，並回應美國人道經濟中心(Center for a Humane Economy)主席Wayne 

Pacelle的現場陳情。

自2020年起，人道經濟中心發起「Kangaroos Are Not Shoes」運動，透過

調查、抗議，以及法律行動提升社會關注，調查結果顯示，澳洲每年夜間遭

獵殺的袋鼠高達百萬隻，且造成大量年幼袋鼠死亡或受傷。

而在2024年，Gulden已表態將終止袋鼠皮貿易，如今adidas正式退出，與

Puma、NIKE、Sokito，以及New Balance，成為全球前五大運動鞋品牌全面

停用袋鼠皮的成員。

人道經濟中心與國際袋鼠保護聯盟(International Kangaroo Protection 

Alliance, IKPA)皆表示，該決定為動物保護與企業責任的里程碑，顯示國際

品牌在倫理與永續議題上，已出現實質轉變，未來將推動日本品牌asics與

Mizuno做出類似承諾，以終結全球採用袋鼠皮製成的行為，進而提高生物多

樣性。
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日本 YKK全面採用低碳鋁製成拉鍊

日本拉鍊巨擘製造商YKK與富山住友電工株式會社簽訂採購合約，將全面導

入低碳鋁作為鋁合金拉鍊的原料，以實現其「YKK永續發展願景2050」目

標。

低碳鋁採用再生能源(如水力發電)生產，每噸鋁錠的碳排放量低於4公噸，顯

著優於傳統使用化石燃料發電生產的鋁材，藉此減少拉鍊製程所釋放的碳排

放。

YKK永續發展策略聚焦於五大主題：氣候變遷、物料資源、水資源、化學品

管理，以及尊重人權，並針對每一主題設定具體目標，對應聯合國永續發展

目標(Sustainable Development Goals, SDGs)。

YKK表示，公司將持續加強使用再生材料與植物基材料的比例，同時擴大低

碳鋁應用，推動在服飾與行李市場的可持續產品，進而達減碳目標。

補充說明：

• YKK永續發展願景2050，旨以2018年為基準，至

2050年減少90%的碳排放，剩餘的10%則透過碳

吸收與移除來實現。

加拿大 Gildan Activewear發布 ESG永續報告

加拿大成衣製造商Gildan Activewear，

發布第 2 1份「環境、社會和治理

(Environmental、Social、Governance，

ESG)」報告，敘述至2030年目標進展。

報告指出，其在原料、水資源，以及碳

排放管理方面皆有明顯成果，並持續強
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化實施，重點為以下：

• 原料：2024年棉花使用率，自2023年35.7%增加至77.3%，再生聚酯與替代

性纖維的使用率提升至18.9%。

• 水資源：導入新加工技術與專利流程，用水量較2018年的基準下降25.2%。

• 碳排放：2024年範疇1和2的碳排放量已減少約63萬噸，相比2018年降低

16.8%，範疇3碳排放量自2019年約2.5百萬噸降至2024年約2.2百萬噸，減

少11.3%。

此外，Gildan今年新建設兩間工廠皆通過ISO 45001職業安全衛生管理認證，

目前累計認證據點達五處，並連續第十二年入選北美最佳永續企業指數，展

現其永續治理穩定性。

Levi's提供牛仔服飾修補服務

美國服飾公司Lev i  S t rauss  & 

Co.(Levi's)與荷蘭服裝修補公司

United Repair Centre合作，啟動

「Love.Tear.Repair」計畫，提供

消費者牛仔服飾修補服務。

顧客可將需修補的Levi's服飾送至

參與計畫的門市，門市將轉交給United Repair Centre，透過高品質且量身訂

製的修補服務，以延長服裝壽命，提升顧客對既有衣物的使用價值，進而強

化品牌在循環經濟的實踐。

根據英國慈善機構WRAP (Waste & Resources Action Programme)報告指

出，包括維修在內的循環商業模式，可有效降低新衣物購買需求。
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Sheep Inc.推出可分解材質的泳褲

英國針織品牌Sheep Inc .，推出由

100%天然纖維製成的美麗諾泳褲，該

產品採用經ZQ認證(註)的Reda Active

美麗諾羊毛，搭配Yarnaway可生物分

解內襯，不含塑膠與微塑膠，以減少

對環境的破壞。

美麗諾羊毛具抗異味、溫度調節，以及快速乾燥等功能，其外層與內襯設計

皆可在土壤與海洋環境完全分解。此外，所有泳褲均附有Connected Dot™

編織標籤，顯示其自牧場、纖維至製造的過程，具完整的可追溯性。

Sheep Inc.已透過線上與指定門市正式發售該產品，未來將持續採用天然再生

纖維與創新技術，打造兼具永續與品質的產品。

註解：

ZQ認證是由美國Smartwool和紐西蘭美麗諾公司(NZ Merino Company)共同

建立的國際羊毛認證指標。它主要針對美麗諾羊毛的生產過程進行認證，旨

在推動一個公平、永續和互惠互利的羊毛採收制度。

快時尚零售商 SHEIN淨零目標獲 SBTi認證

中國大陸快時尚零售商SHEIN淨零目標已透過科學基礎減量目標倡議(Science 

Based Targets initiative, SBTi)認證，並符合《巴黎協定》全球暖化幅度比工

業化前水平高1.5°C的目標。

SHEIN是全球快時尚零售商之一，2023年每日上架新品多達1萬件，快速的生

產與銷售模式導致碳排增加。為改善其環境影響，公司以2023年為基準年，
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設定減碳目標，包括：

• 至2030年，範疇1與範疇2（直接與能源相關排放）減少42%。

• 範疇3（供應鏈間接排放）減少25%。

• 至2050年達整體供應鏈淨零排放。

• 至2030年，再生電力的年度採購量提高到100%。

SHEIN減碳行動，將2024年減碳路線圖，聚焦在減少範疇1和2的三項關鍵減

排措施：

• 再生能源轉型                   

• 提高能源效率

• 逐步淘汰化石燃料並減少逸散性排放(註)

對範疇3的行動策略包括：

• 減少原生材料使用，轉向低碳替代品

• 採用低碳製造技術           

• 提高物流運輸效率

• 強化廢棄物管理與資源循環，如擴大二手交易平台SHEIN Exchange，鼓勵

消費者延長產品壽命

儘管SHEIN在減排方面取得進展，但在勞動人權與強迫勞動議題的處理仍

「明顯落後」於業界標竿，這些議題將持續影響其實現永續發展目標。

註解：

逸散性排放(Fugitive Emissions)是指在工業生產、處理、運輸或儲存過程，

非故意外洩到大氣中的氣體或蒸氣。這些排放往往是設備洩漏、不完全燃

燒、蒸發或流程設計不良等原因造成的，而非透過煙囪或排氣口等受控方式

排放。
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美國 The North Face與 Prolong 合作以提高售後服務

美國戶外服飾品牌The North Face與英國維修服務供應商 Prolong合作，旨在

英國擴大維修服務，除涵蓋保固內的產品維修，也提供保固外的產品維修服

務，讓消費者享有更全面的售後支援。

此合作將運用Prolong的SaaS(軟體即服務)平台，並與該品牌現有的護理和維

修合作夥伴ACS Clothing合作。The North Face 表示，此舉旨在提升維修效

率與擴大保固外服務的可及性，強化品牌的永續發展目標，延長產品使用壽

命並減少對環境影響。

The North Face 永續發展資深專員 Marta Pellegrino 表示：「維修已成為品

牌策略性的重要一環。藉Prolong平台，品牌能在維持業績表現的同時，實現

永續承諾，並依照顧客需求將維修服務擴大實施。」，Prolong 提供一站式解

決方案，將退貨、維修、退款，以及保養服務統整，有效標準化保內外的維

修流程。

這項合作推動The North Face在英國的售後維修服務，提升效率與品質同時

增加顧客滿意度，進一步鞏固其在永續發展的承諾。

Vaude攜手 BASF推出全球首款「零碳足跡」尼龍背包

德國戶外服飾品牌Vaude與化學品公司BASF合作推出首款「淨零碳足跡」聚

醯胺材料(Ultramid ZeroPCF PA 6)並製成自行車背包。

Ultramid ZeroPCF PA 6並非使用傳統化石燃料製成，而是採用生質甲烷與來

自回收廢食用油的生物原料，並於荷蘭海上風場Hollandse Kust Zuid所供應

的再生電力下生產。此材料採用通過ISCC+認證的質量平衡製程，不僅保有

與原生聚醯胺相同的性能，還大幅提升永續表現。BASF 表示，透過高效的聯

合生產系統與上述可再生資源，成功將該聚醯胺的碳足跡降至「零」。
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Vaude是首家採用Ultramid ZeroPCF材料的品牌，所推出的Trailcontrol Zero 

20+ 背包已成為此材料商業應用的代表作。BASF 目前已為所有主要產品線

開發出具備循環性或降低碳足跡(PCF)的版本，展現其朝氣候中和與2050年淨

零碳排的戰略決心。

Vaude 表示，透過這項具代表性的合作案，期引發更多關於「零碳材料」如

何貢獻氣候中和的討論與關注。BASF也計劃於2025年10月8日至15日舉行

的全球最大塑膠展(於德國杜塞道夫展覽中心舉辦)，向客戶展示Trailcontrol 

Zero 20+背包，及其更廣泛的聚醯胺產品組合，進一步推廣可持續材料解決

方案的應用。

crocs擴大舊鞋回收計畫：進軍歐洲響應循環經濟

美國鞋履品牌crocs宣布其舊鞋回收計畫「Old Crocs, New Life」正式擴展至

歐洲市場，包含英國、德國、法國、奧地利與荷蘭等五個國家。該計畫最初

於 2023年在美國進行試點，現已作為品牌循環經濟策略的一部分擴大實施。

此舉旨在落實crocs的永續承諾與循環經濟目標，為鼓勵消費者參與，該公司

在上述歐洲市場的所有零售與折扣店設置專屬的回收箱，接收任何狀況的舊

款 crocs，參與者將獲一組折扣碼，可在店內消費享有15%優惠。

所有回收回來的鞋將交由荷蘭回收合作夥伴FastFeet Grinded處理與再生。

crocs目前已將部分回收材料，應用於旗下首款再生產品「Keep it Going 

Recycled Classic Clog」，該產品包含25%的消費後回收材質。

此回收計畫是crocs永續發展戰略的一環，目標在降低碳排放，並增加環保材

料的使用。繼2023年於美國10個州進行試點後，該公司隨即於2024年推行全

國計畫，如今更朝向全球擴展其循環實踐，持續推進其綠色轉型步伐。
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Mango投資紡織回收開創循環時尚新布局

西班牙時尚品牌Mango成為首家投資紡織回收新創公司「Post Fiber」的大型

零售企業，該公司專注於回收消費後紡織廢料。此次投資代表Mango在推動

循環時尚與環境永續的重大佈局，並已將該公司所生產之再生纖維導入限量

服飾系列。

「Post Fiber」成立於2024年，由西班牙成衣製造商Hallotex與Texti l 

Santanderina、紡織機械製造商Margasa，以及鞋履品牌ModaRe共同合作創

立。

Mango為首批將Post Fiber回收纖維導入實際產品的品牌之一。率先推出的為

青少年限量系列「Mango Teen Capsule Collection」，透過Mango官方網站

與部分門市販售，共包含10項商品，包括T恤與運動衫。

此系列服飾成分含80%為再生纖維，其中約15%來自由Post Fiber回收之廢棄

紡織品；另65%來自工業製程所產生之廢料。染色方面則採用Pigmentura技

術，可大幅降低水與能源使用量。

Mango將此次投資視為其「2030永續策略」的一環，目標為推動創新、擴大

低環境衝擊材料應用、實現紡織產業循環化，以及供應鏈減碳。

西班牙 INDITEX更新供應商環保標準

擁有ZARA、BERSHKA、PULL&BEAR等品牌的西班牙跨國時裝巨擘INDITEX

集團，公布最新版GTW 3.1(Good to Wear)計畫，是其《供應鏈環境計畫》的

核心之一。此次更新針對在供應鏈的新環保標準，特別對化學品、水資源及

碳排進行強化管理。

化學品管理，INDITEX要求供應商提升對濕製程所使用化學品的控管水準。

70%以上的化學品須符合ZDHC Level 3標準，而撥水劑則全面要求達標，以

降低PFAS相關風險。未取得ZDHC(註)認證的化學品，需依照INDITEX內部

“The List”制度管理。

紡織產業減碳資訊彙編 219

水資源管理，INDITEX明確“Excellent Level”列為所有供應商必須達成的水

管理標準，強化節水與水資源再利用。

碳排放控制，供應商需提出2018年(含)後的電力與熱能消耗數據，或整體碳

足跡基準值。INDITEX要求每公斤產品須每年達成4.2%的CO2排放量線性減

少目標，且不得以碳權抵換方式計入減排成果。

INDITEX展現其邁向淨零排放與循環經濟的堅定決心，亦為業界永續供應鏈

樹立新標竿。要求供應商盡快針對相關數據進行蒐集與製程改善，以符合集

團新要求。

註解：

ZDHC (Zero Discharge of Hazardous Chemicals)是推動

紡織、皮革、製鞋等產業危害化學物質零排放的機構。

美國 Astral擴展機能服飾：推廣再生麻纖維

美國西雅圖戶外品牌Astral宣布擴展其HempTech系列，推出多項新款戶外服

飾，包括長短袖抗UV機能T恤、登山長褲、連帽衫與短褲。該系列主打以高

比例天然麻纖維(hemp)為主要原料，具透氣性、耐用性、抗臭與自然防曬功

能，且不依賴石化或化學添加劑。

HempTech系列的核心素材——麻纖維，在永續性方面遠勝棉花：

• 用水量減少79%，產量為棉花的兩倍以上

• 不需大量農藥與肥料，能提升土壤健康、每英畝吸收更多二氧化碳

Astral創辦人兼CEO Philip Curry 表示：「麻纖不只是替代選項，它應該成為
推動生態修復的主力材料。」

與市面上僅將麻纖作為混紡輔料的品牌不同，Astral使用較高比例麻纖來打

造高性能產品，透過HempTech系列全面實現其減碳與非石化紡織目標。

HempTech系列還具一項優勢：穿久會更柔軟卻不失結構性的特性，適合經

常進行戶外活動的使用者，與Astral機能鞋與戶外裝備一同傳達品牌「高性

能、低環境衝擊」的核心理念。
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瑞典 H&M基金會資助孟加拉成衣業減碳與強化女權

日瑞典跨國時裝H&M集團旗下的基金會投入900萬歐元(972萬美元)，透過

「Oporajita計畫」協助孟加拉紡織與成衣產業推動淨零轉型，並提升女性勞

工的權益與競爭力。

聚焦於減碳、氣候調節與勞工政策倡議。該計畫由跨部門組織合作推動，涵

蓋非政府組織、政府單位與新創公司，自2022年啟動至今已取得多項成果：

• 超過1,400位女性被培育成循環經濟相關職位，並達成60%就業率與提升

13%平均收入

• 16,000多位女性接受性別友善訓練，60位女性成為工廠與社區的變革推動者

• 1,628位失業女性完成創業訓練，其中半數成功開業

• 協助創造近500個新職位，並贊助20家推動永續且支持女權的新創團隊

2025∼2027年的計畫重點包括：

• 與工廠合力設計氣候適應工具與高溫管理措施，如補水設施與應變機制

• 透過政策分析與贊助者對話，推動公正的氣候轉型政策

• 支援新創研發低碳與循環技術解決方案，吸引投資擴大產業影響力

• 提供親子友善設施與數位/金融素養培訓，並致力於打擊性別暴力及刻板印

象

H&M基金會表示，這項計畫不只為女性解決自動化與氣候風險，更是讓她們

成為「淨零未來」過程的受益者。
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德國保時捷 GT3使用亞麻纖維以減少碳排

保時捷賽車部門(Porsche Motorsport)與賽車隊Four Motors已在Porsche GT3 

Cup賽車的引擎蓋、後尾翼側板與前保桿導流翼，採用瑞士Bcomp的灰色

ampliTex(註1)亞麻纖維材料取代原本的鋁與碳纖維零件。

這些零件採用Bcomp有色ampliTex亞麻纖維(註2)增強材料製成，延續雙方過

去在Porsche 718 Cayman GT4 CS、718 GT4 RS Clubsport及Mission R等車

款的合作使用。

技術亮點：

可噴漆表面：不同於一般賽車常用的貼膜(foil)，這些亞麻部件可直接噴漆，

增加道路車應用的可能性。

性能等級：

• 與碳纖維零件達到相同剛性與重量。

• 在使用Bcomp的powerRibs(註3)結構技術下，具備250%更佳減震效果、更

安全碰撞(不會像碳纖維那樣碎裂)。

• 製造時耗能更低，可減少高達85%的二氧化碳排放量。

Ken Kruck(Bcomp賽車部門)表示：「透過這次與保時捷的合作，我們展示天

然纖維如何兼顧性能與設計，也證明這些材料能真正應用於道路車。」

註解：

1. ampliTex是Bcomp自家開發的天然纖維複合材料品牌。

2. Flax(亞麻纖維)屬天然纖維，來源永續、生長過程需水量少，碳吸附能力

佳，已被越來越多車廠與運動品牌應用於結構零件與內裝。

3. powerRibs是一種三維肋狀結構(一種布料表面具立體凸起紋路編織結構用

在高機能布料，使布面更具彈性、支撐性或導流功能)設計，可大幅提升天

然材料的剛性與耐撞性。
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曉星集團發表泳裝創新趨勢：聚焦健康、運動與永續材質

南韓曉星(Hyosung)為全球彈性纖維市場市占率最高之製造商，旗下時尚設計

中心(Fashion Design Center, FDC)指出，2026年春夏泳裝趨勢將受到三大因

素影響：健康意識提升、運動觀光興起，以及對永續材質關注。

趨勢與發展：

• 運動風泳裝受歡迎：融合機能與時尚，採用具質感、環保且機能性布料，展

現衝浪與戶外冒險風格。

• 永續纖維應用提升：曉星Creora®與regen®系列提供回收纖維與高機能材

料，協助品牌打造長效且具環保性產品。

曉星永續創新成果已廣泛應用於國際品牌新系列，包括：

• Panache：推出使用100%再生PalmTree布料(含regen彈性纖維)多

• Speedo：首度推出100%再生regen彈性纖維製成四面彈衝浪褲。

• Yamamay：「Basic Essential」系列採用FishTale布料，結合回收漁網製的

regen Ocean尼龍與100%再生彈性纖維。

• Curvy Kate：多款新系列導入Creora® Highclo™高耐氯纖維，能顯著提升

泳裝在泳池環境中的耐用性與壽命。

• Hanna Andersson：兒童系列採用相同纖維，提供更耐用的親子泳裝選項。

曉星表示，未來泳裝市場將轉向時尚、機能與永續三者兼顧的方向發展。並

持續擴展生質與回收解決方案的全系列彈性纖維、尼龍與聚酯產品，協助品

牌符合消費者對環保與品質的雙重期待。
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Mango推出 AI時尚助理：提升購物體驗與數位轉型

西班牙時尚品牌Mango正式推出AI虛擬時尚助理「Mango Stylist」，結合生

成式AI技術，提供個人化穿搭建議與產品推薦，強化線上購物體驗。

此舉為Mango「4E策略計畫」一環，聚焦科技應用與數據導向經營，致力於

透過AI整合傳統購物流程與數位互動。

Mango Stylist特色與功能：

• 使用先進演算法分析使用者喜好與背景，提供客製化搭配建議。

• 可於品牌電商平台與Instagram互動，推薦穿搭與完整造型。

• 目前支援Mango女裝系列，已於西班牙、葡萄牙、英國、法國、義大利、

德國、奧地利、土耳其，以及美國等九國上線。

• 與售後虛擬客服「Iris」整合，提供自穿搭靈感到訂單查詢全方位對話式服

務。

AI應用於品牌營運：

• Mango內部已開發逾15項AI平臺，應用於商品定價、個人化行銷策略、產

品設計與門市陳列等領域，有效降低反覆試驗所帶來的資源損耗與減少物

料浪費。

• AI平臺「Lisa」協助內部員工與合作夥伴簡化工作流程，提高效率並減少紙

本與能源使用。

• 設計團隊採用「Inspire」平台進行布料、圖樣與服裝創作，並支援陳列設

計與室內空間規劃。

• 亦與企業AI平臺o9 Solutions合作，優化全球供應鏈規劃，實現更低碳物流

管理與補貨系統。

透過AI輔助，Mango不僅強化顧客體驗，也在品牌價值鏈導入減碳思維與資

源管理原則，持續邁向智慧化、永續化的零售未來。
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巴西 Vicunha以再生棉創新牛仔布市場

巴西牛仔布品牌Vicunha Têxtil，推出「Regen Denim」系列，結合再生農法

(註)棉花與可追溯供應鏈，此種植方式能恢復土壤健康、節約用水並支持當地

生態。

Regen Denim與Scheffer農場合作，產品採用Regenagri®認證棉花，強調

修復性農法(註)、保護土壤與水資源，並兼顧當地生態。Vicunha 同步推出

「Zero Fresh-Water Denim」，生產全程使用100%再生水，減少對環境衝

擊。

Vicunha多款環保布料系列，包括 Regen、Eco Now、Fit and Flex、Eco 

Natural及靈感來自Y2K的Timeless，並融入TENCEL™與大麻等永續纖維，

展現其對歐盟《企業永續報告指令》(Corporate Sustainability Reporting 

Directive, CSRD)積極回應。

該品牌藉由創新實踐展現如何將永續理念轉化為產品差異化的關鍵優勢，為

巴西在國際市場上永續轉型鋪路，也為其他面對國際貿易變局的企業提供有

力借鏡。

註解：

「農法」是「農業方法」簡稱，意思是種植作物或飼養動物時所採用的具體

方式與技術手段。不同農法會影響農產品品質、土地健康、環境影響與經濟

效益。
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PUMA與曼城合作推動永續運動時尚：創商品銷售新高

德國運動品牌PUMA宣布與英超球隊曼徹斯特城足球俱樂部( UK Premier 

League football club Manchester City) (註)延長長期合作協議，這段自

2019/20賽季展開的合作，不僅在賽場上取得輝煌成績，也在商業與永續發展

方面實現多項創舉。

雙方合作期間，曼城男子一線球隊奪得2022/23賽季三冠王、連續四年英超

冠軍與多座國內盃賽冠軍；女子隊亦取得足總盃與聯賽盃雙冠。這些卓越戰

績，為提升PUMA產品與品牌知名度。

在永續上面，PUMA與曼城共同推動綠色轉型，自2024年起，所有曼城官方

複製球衣皆使用「Re:Fibre」材料生產，該技術以回收工廠邊角料、瑕疵品

與二手衣為主要原料，減少資源浪費。此外，曼城也積極參與PUMA的其他

永續計畫，如環保材料測試、碳排管理與社區倡議活動，展現其對負責任生

產的長期承諾。

PUMA執行長Arthur Hoeld表示：「這項合作不只在體育競技與銷售上成

功，也為我們的永續產品打造完美舞台。」

City Football Group執行長Ferran Soriano補充：「PUMA 無縫融入我們的營

運，在全球建立緊密連結，成為我們永續策略的重要夥伴。今日的續約，代

表雙方將攜手邁向更具影響力與責任感的未來。」

註解：

「英超」是「英格蘭超級足球聯賽」的簡稱， E n g l i s h  P r e m i e r 

League(EPL)。
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英國 Coats收購OrthoLite強化永續鞋材供應鏈

英國紡織與鞋材車縫線製造商Coats宣布收購美國高階鞋墊品牌OrthoLite，此

舉不僅擴展其在全球鞋類市場的地位，也推動其成為具影響力永續材料二級

供應商(註)(Tier 2 supplier)。

OrthoLite材質技術與優勢：

• 主要產品為連續氣泡海綿(open-cell foam)鞋墊，提供透氣、輕量與長效舒

適支撐。

• 全新推出Cirql中底技術，採用可生物分解或完全可回收泡棉材料，瞄準中底

市場。

• 泡棉配方著重減少石化基成分使用，部分產品使用植物基或回收聚合物原

料。

永續策略與材料轉型：

• Coats推動可持續材料替代方案，此次併購有助提升其永續產品比例。

• 重視碳足跡降低、產品壽命延長與循環材料應用。

• 結合OrthoLite技術後，將擴展應用於運動鞋、戶外鞋與機能性服飾配件。

Coats執行長David Paja表示：

「這項收購結合鞋類配件市場相鄰領域的兩大領導品牌，共同創新永續願

景，攜手重塑鞋類材料產業未來。」

註解：

供應鏈管理「一級供應商」(Tier 1 Supplier)和「二級供應商」(Tier 2 Supplier)

區別如下：

• 一級供應商(Tier 1 Supplier)：直接與品牌公司有業務往來，負責最終產品的

組裝或製造。

• 二級供應商(Tier 2 Supplier)：負責供應產品或材料給一級供應商，與品牌沒

有直接的業務往來。
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Meta擴大招募紡織工程師推動新興科技研發

Meta(臉書、Instagram與WhatsApp母公司)目前積極招募紡織工程師，投入

快速發展的機器人與穿戴式技術領域。Meta正把紡織工程融入尖端硬體研

發，為3D針織、智慧織物與舒適性材料等製造與設計專業人才，提供嶄新職

涯機會。

此次職缺名稱為「舒適材料研發人員」(Soft Goods Research Developer)，

核心任務為利用紡織材料參與電機系統設計。運用3D針織、編織、梭織、層

壓、包覆成型，以及其他先進紡織加工技術，開發應用於機器人與穿戴設備

的創新材料。

主要工作內容包括：

• 新材料選擇、製作與測試

• 內外部合作開發協調

• 製程管控與成品品質控制追蹤

• 根據功能需求開發具備導電性、散熱性、機械性與美觀的紡織解決方案

Meta指出，「舒適材料」整合至機器人設計，能顯著提升設備舒適性、功能

性與環境永續性。例如使用再生聚酯纖維或低碳排環保紗線，有助於減少碳

足跡與材料浪費。此外，Meta也持續探索生物基與可分解性織物應用，盼在

未來推出符合ESG標準的智慧穿戴裝置。

Meta強調，聘僱政策致力於多元與平等，並會在招募過程為身心障礙者提供

合理協助。紡織專才徵才，象徵Meta正跨出數位介面，邁向結合物理運算與

沉浸式科技新時代。

透過工程師參與，Meta研發下一代穿戴工具與互動體驗，徹底改變人類與機

器間互動方式，並進一步推進紡織科技與永續發展融合。
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Tukatech推出虛擬試衣技術：                                                    

結合永續設計打造低碳線上購物

美國時尚科技公司Tukatech推出全新虛擬試衣間，專為線上時尚零售商設

計，以提升購物體驗並減少因尺寸不合導致退貨問題。這項獲得專利的應用

程式，利用實際服裝打版樣本與3D建模技術，模擬衣服真實穿著效果，比傳

統尺寸表或濾鏡更精確。

該技術可直接整合現有電商平台如Shopify、Magento與WordPress，並支援

多種產品與品牌規模。消費者可在虛擬目錄中挑選服裝，透過個人化3D虛擬

分身進行試穿，即時查看服裝版型與外觀，大幅提升選購準確率。

此外，Tukatech正積極使虛擬試衣技術與永續生產鏈整合。例如，2024年與

印度UV Stacks合作，於Gaiabay平台建立「接單生產(Made-to-Order)」專

區，讓美國設計師以Tukatech軟體設計服裝，再由印度當地按需求生產並全

球出貨，透過精準製造降低庫存與碳排放。
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英國M&S延長保固兒童服飾：推動產品循環再利用

英國零售商Marks & Spencer(M&S)宣布，所有兒童服飾商品均提供長達一年

的品質保證，包括製造與材質瑕疵，但不包含一般磨損與意外損壞。

此舉是M&S「Another Life」計畫(註1)一環，與其永續藍圖「Plan A」(註2)相

呼應，強調商品的可重複穿著(Rewear)、可修補(Repair)、可回收(Recycle)與

轉售(Resale)等循環概念。其中「Rewear」凸顯產品的耐用性。

M&S原本就針對開學季品項提供100天退貨保證，這次進一步擴大至兒童服

飾系列，包括制服類商品，於365天內皆可全額退款。

此外，M&S強調童裝原料來源透明，目前所使用的棉花，皆為經認證的環保

材，超過90%聚酯纖維為回收材質。

童裝部門負責人Alexandra Dimitriu表示，M&S產品核心價值是品質與耐用，

透過這項制度，不僅讓家長更安心，也讓每件衣物在孩子長大後得以「再被

穿著」，進一步實踐循環經濟。

註解：

1. Another Life計畫是M&S在其「Plan A」永續策略的一個子計畫，旨在延長

產品生命週期，推動循環經濟。包含四個核心行動：

 Rewear(重複穿著)：鼓勵消費者長時間使用產品，強調耐用品質。

 Repair(修補維護)：推動修補服務，延長產品使用年限。

 Recycle(回收再製)：提供舊衣回收管道，避免廢棄物進入掩埋場。

 Resale(再售轉用)：鼓勵二手流通，讓商品有「第二生命」。

2. Plan A是M&S整體永續戰略，全名為「Plan A because there is no Plan 

B」，意指：「守護地球，沒有第二條路可選」。目標是讓M&S成為對地

球和社會負責的企業，具體包含：

• 減少碳排放與能源消耗。

• 提高產品回收率與資源再利用。

• 支持社區與員工福祉。

• 推動永續材料與創新包裝。
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Botto Giuseppe發表秋冬新作：高級羊絨混紡系列

義大利紡織品牌Botto Giuseppe & Figli將羊絨列為秋冬服飾核心，透過嶄新

的混紡技術展現纖維的柔軟與奢華質感。

這家位於義大利比耶拉(Biella)的公司重新定義自身定位，推出結合羊毛、蠶

絲與馬海毛(註1)等高級纖維的羊絨混紡系列，打造煥然一新的精品形象。

此次服飾進一步強化品牌對永續供應的承諾，除蠶絲與馬海毛外，還首次

導入來自美國奧勒岡州永續農場的美麗諾羊毛，其符合負責任的羊毛標準

(Responsible Wool Standard, RWS)(註2)，且可機洗。

永續報告揭示品牌在多項指標的進展，包括：

• 84 原料具認證，30%產品可追溯至單一牧場

• 處理用水自2021年起減少20% 

• 83%使用的化學品符合ZDHC標準

• 使用的能源有108%來自再生能源

• 溫室氣體排放量較2018年下降46% 

其他永續混紡包括F a i r w o o l  5 0 (超細美麗諾與羊絨 )、S l o w t w e e d及 

Cashberry(絲與羊絨)，並推出新一代可機洗的美國羊毛TEC系列，兼具透氣

性與環保性

註解：

1.「馬海毛」是指自「安哥拉山羊」(Angora goat)身上剪下來的毛，英文是

mohair，是一款高級天然動物纖維。

2.「負責任的羊毛標準(Responsible Wool Standard, RWS)」是一項國際認證

制度，主要目的是確保羊毛的生產過程：

     • 動物福利受到保障(例如禁止割尾、防止虐待)

     • 農場管理符合永續原則(如土地保育、牧場輪替)

     • 羊毛來源可追溯，供應鏈透明可查
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美國 Veronica Beard推動牛仔布回收計畫

美國女裝品牌Veronica Beard與Cotton Lives On™合作(註)，在英國展開牛

仔布回收行動，目標減少紡織廢棄物並協助弱勢群體。此舉不僅兼顧環境永

續，也展現社會責任。

英國民眾可把不需要的牛仔布送至Veronica Beard位於布魯頓街(Bruton 

Street)與斯隆街(Sloane Street)兩家門市，並可獲品牌牛仔褲新品八折優惠。

此政策結合零售誘因與永續理念，鼓勵消費者更容易參與減碳行動。

回收的牛仔布被再利用為再生棉保溫墊，專門提供給無家可歸的人士。這與

Cotton Lives On™的使命一致：延長棉料生命週期、避免進入掩埋場。自

2022年在英國啟動以來，該計畫已收集約8,000公斤棉料，並製作超過100張

保溫墊，每張相當於回收45件棉質T恤。

目前已有多個英國品牌加入Cotton Lives On™，包括ME+EM、Whistles、

The White Company與Bianca Saunders，顯示時尚產業正積極以實際行動回

應環境挑戰。

註解：

Cotton Lives On™是一個由美國棉花協會(Cotton Incorporated)推動的永續

計畫，主要目標是延長棉料使用壽命、減少棉花廢棄物，並支援社會弱勢群

體。
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荷蘭推動一項計畫在 2050年實現「循環」紡織業

荷蘭政府近日發布新的政策計畫，旨在未來 25 年內實現完全循環的紡織產

業。該計畫為 2020-2025年首階段策略的延續，並列出未來五年的發展目標

與政策。

荷蘭每年市場上約有 10億件服裝和 7,000至 1億雙鞋流通，平均每人每年購

買約 50件衣物和 4-6雙鞋。為應對這一消費趨勢，政府制定四大循環策略，

減少原材料使用、替代原材料、延長產品壽命和高品質加工。

自前一階段計畫實施以來，荷蘭已在紡織品分類回收和二手衣物普及率方面

取得進展。

2022年，荷蘭家庭紡織廢棄物總量為 2.15億公斤，相較 2018年減少 30%。

其中，50.5%的紡織品被單獨回收，這當中 54.2%可直接重複使用、29.2%

進行回收再利用，以及 8.3%送往進一步分類與出口，另有 8.3%最終焚燒。

然政府仍面臨挑戰，包括新產品可持續及回收材料使用率不足，以及來自歐

洲以外電商平台的低品質、低成本紡織品衝擊市場。為解決這些問題，政府

計畫採取多項措施，包括：

• 禁止銷毀未售出的紡織品與鞋類，研究降低過度消費的促銷價格誘因。

• 透過歐洲制定設計標準和數位產品護照，推廣更高品質且耐用的紡織品。

• 落實生產者延伸責任(Extended Producer Responsibility, EPR )，從而減少紡

織廢料，促進二手衣市場和再生材料的應用。 

荷蘭政府期2050年建立一個安全、透明及負責任的循環紡織產業，造福人類、

動物與環境，並促進就業、研發與創新，同時減少對新原料的依賴。此外，

荷蘭也積極參與歐洲政策制定，將循環紡織推向國際議程，推動可持續紡織

品成為製造商與消費者的首選。
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美國 SEC宣布終止氣候揭露規則

美國證券交易所( Securities and Exchange Commission, SEC)宣布撤回對氣

候揭露規則的辯護，原預計於2025年生效的揭露制度將終止，此次退讓反映

出美國在推動氣候政策時面臨的制度張力與政治現況。

SEC的氣候揭露規則，旨要求所有美國上市公司揭露氣候變遷相關風險與碳

排放量，該規則預計影響約1萬家上市公司，並提高投資人對企業氣候風險

與碳足跡的透明度。

該規則面臨來自共和黨領導的美國各州、商業團體和能源公司的多重法律挑

戰，並將接受美國第八次上訴法院的審查，同時也有批評者認為該機構實際

上引入聯邦環境法規，超越其權限。而美國證券交易委員會現已致函美國法

院，表示將撤回對這些規則的辯護，從而終止提議。

聯邦政策可能終止，但部分州政府仍積極推動地方層級的氣候揭露法規，加

州立法通過SB 253法案，其要求年營收超過10億美元的企業揭露全球碳排放

量(包括範疇3)，成為氣候資訊揭露先驅。
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歐盟支持法國塑膠回收計畫

歐盟委員會批准法國政府推行的一項 5億歐元 (約 5.18億美元 )計畫，該計

畫旨在促進特定類型塑膠廢棄物 (包括合成紡織品 )的化學回收。

該計畫提供資助，鼓勵企業投資於化學回收技術，將混合或受污染的塑膠廢

棄物轉化為接近原生品質的回收原料，進一步推動循環經濟。

根據 歐盟國家補助規則 (EU State aid rules)，禁止成員國政府向企業提供不

公平的優勢，以確保單一市場的公平性。而法國該計畫符合歐盟針對氣候變

遷與環境保護的補助條件，因此獲批准。此舉不僅有助歐盟實現 2050年氣候

中和 (climate neutrality)目標，也強化資源利用效率，推動循環經濟發展。

該計畫政府補助以直接補助形式提供資金，適用於各行各業的所有規模企業，

最高援助金額為化學回收成本的 40%，以減少企業投資門檻，鼓勵更多公司

參與。

這是歐盟委員會首次根據《氣候、環境保護和能源國家援助指南 (The 

Climate, Energy and Environmental Aid Guidelines, CEEAG) 》評估國家補

助計畫，並確認該計畫對塑膠回收領域的投資是必要且適當。此外，法國政

府也設立競爭保障機制，確保所有企業均可申請補助，且補助金額僅限於執

行計畫所需的最低資金，以避免市場競爭扭曲。

未來，這項計畫將進一步支持歐盟永續與循環紡織策略，透過生產者延伸責

任 EPR)機制和提升紡織品回收設計標準，促進紡織產業的可回收性與資源再

利用。隨計畫推進，法國與歐盟將持續加強塑膠與紡織品的循環經濟發展，

朝 2050年氣候中和的目標邁進。

補充說明：

氣 候、 環 境 保 護 和 能 源 國 家 援 助 指 南 (The Climate, Energy and 

Environmental Aid Guidelines, CEEAG)，是歐盟委員會於 2022年 1月 27日

生效的一套規則，旨在確保成員國政府提供的環境與能源補助符合歐盟內部

市場的公平競爭原則，同時推動減少碳排放、綠色技術投資和可再生能源發

展。
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CEEAG 的核心目標：

1. 支持減碳與環境保護：促進企業投資可再生能源、氫能、節能措施、循

環經濟，以及污染減排技術。

2. 確保公平競爭：避免補助措施對市場競爭造成過度扭曲，確保不同企業

均有機會獲資助。

3. 加速能源轉型：鼓勵各國加速淘汰化石燃料，支持氫能、碳捕捉與儲存

技術、電氣化和潔淨交通等產業發展。

4. 提高投資彈性：允許政府根據市場需求，提供更靈活、針對性的補助方

案，如綠色稅收優惠、直接補助或低息貸款。

CEEAG是歐盟「綠色新政 (European Green Deal)」的一部分，支持歐盟 

2050年達氣候中和 (Climate Neutrality)的長期戰略目標。
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SBTi尋求更多回饋以修訂淨零標準並解決碳權爭議

科學基礎減量目標倡議(Science Based Targets initiative, SBTi)進行企業淨零

標準(Corporate Net-Zero Standard)的修訂，尋求更多回饋，此更新將決定是

否允許企業使用碳權(carbon credits)來抵消範疇3供應鏈的碳排放。

去(2024)年SBTi曾因考慮擴大碳權應用範圍而引發爭議，後來澄清尚未作出

最終決策。新的標準草案預計於2025年3月釋出，供公眾審議，並進行試點測

試，以確保其適用性。

SBTi 發起這次修訂，主要為應對企業在設定淨零目標時面臨的關鍵挑戰，特

別是範疇3排放，這是企業減碳最困難的部分。SBTi計劃招募新的「專家工作

小組」，深入探討五個關鍵議題，包括：

• 範疇2：解決購買或取得電力所排放的問題

• 範疇3：解決供應鏈設定減碳目標的方法、策略和介入措施

• 碳移除：中和與二氧化碳移除技術(Carbon Dioxide Removal, CDR)

• 持續排放與BVCM(註)：討論減碳行動的規模與可接受措施

• 數據：確保企業提交的減碳數據品質與認證

SBTi目前已與技術諮詢團隊，及其他重要利益相關者進行初步討論，並計劃

進行 兩輪額外的公眾諮詢。這些回饋將用於調整標準草案，之後將進行試

點測試，確保企業能實際應用新標準。此外，SBTi亦提供更多評估工具與方

法，協助企業更有效地設定與執行範疇3的減碳目標。

SBTi表示，最終的《企業淨零標準》修訂版將有助企業更清晰地規劃減碳策

略，並有效落實，加速全球氣候行動。

註解：

價值鏈外減碳（Beyond Value Chain Mitigation, BVCM）指企業在自身價值

鏈範圍之外採取的減碳行動，旨在支持全球減碳目標，而非僅限於自身營運

與供應鏈的排放(範疇1、2、3)。這些行動可能包括：

• 投資碳移除技術(如直接空氣捕捉、森林復育)

• 支持再生能源專案
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歐洲推動減碳策略

德國再生碳倡議組織(Renewable Carbon Initiative, RCI)發布新報告，旨歐

洲化學產業過度依賴化石燃料，導致競爭力落後中國與美國，並呼籲企業

加速採用可再生碳來源，包括生物質、碳捕捉與利用(carbon capture and 

utilisation, CCU)，及回收材料。

該報告提出以下十項建議：

1. 達成高層協議，去化石化作為產業發展基礎。

2. 制定可再生碳使用的強制性目標。

3. 改善歐盟排放交易體系(EU Emissions Trading System, ETS)，專注於CCU

應用。

4. 建立統一的廢棄物再利用法規。

5. 優先使用當地生質資源與碳捕捉原料，作為可再生原料。

6. 建立公平、透明的可再生碳進口貿易規則。

7. 建立能源與可再生碳之間，平衡的監管框架。

8. 建立轉型所需的財務支援機制。

9. 為企業提供有競爭力的再生能源，以換取具約束力的去化石化承諾。

10. 建立歐洲碳利用交易體系，促進化石能源轉向再生碳能源的轉變。

此外，報告強調，若能妥善實施，可讓化學工業與歐盟的永續發展目標一

致，並維持產業創新、競爭力，以及長期穩定發展，同時減少對環境的影

響。

• 購買高品質碳權，協助其他產業或地區減排

BVCM強調企業應在減少自身碳排放的同時，透過外部投資來進一步貢獻全

球減碳工作，並非以碳權抵消企業自身應承擔的減碳責任。
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美國 Aii發布 2024年度影響報告

美國成衣影響力機構(Apparel Impact Institute, Aii)發布2024年度影響報告，

概述全球服裝與鞋類供應鏈，雖已展開減碳行動，但整體進度仍無法達2030

年減碳50%的目標。

自成立以來，Aii協助減少超過858萬噸二氧化碳當量排放，達目標的8.6%，

於2024年，參與Aii計畫的供應商共減少90萬噸二氧化碳當量排放，較2023年

提升49%。該計畫表示，若未能加速行動，時尚業的碳足跡將持續惡化，對

環境與經濟構成重大風險。

Aii的氣候解決方案，已應用於全球1,261家設施與9,689個農場，主要集中於

孟加拉、中國、印度，以及越南，透過導入紡織業低碳熱能路線圖，協助供

應商使用再生能源，同時降低財務風險。

而資金方面，Aii已釋出1.56億美元，邁向2030年前達20億美元投入的目標。

此外，2024年已有332家設施完成碳減排計畫，且與自30個地區的38個品牌合

作，顯示產業的廣泛參與。

報告表示，實現2030年碳排放目標，需加快減碳速度、擴大產業合作，以及

資金投入，藉此維持競爭力與履行氣候承諾。

Cascale報告揭示越南成衣業應加速減碳轉型

永續服裝聯盟Cascale與美國成衣影響力機構(Apparel Impact Institute, Aii)共

同發布越南國家報告，敘述越南的成衣生產狀況。

報告指出有12%製造設施直接使用煤炭、94%電力採用高碳排放的化石燃

料，以及不足2%的可再生能源使用比例，強調需加強減碳策略，建議含以

下：

• 導入可再生能源替代煤碳使用，實踐循環經濟。
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• 加強與供應鏈夥伴合作，強化永續轉型。

• 投資員工技能培訓，提升綠色技術應用能力。

此外，因應Cascale與Aii產業減碳路線圖，旨強調資源的有效分配，並聚焦

於成衣供應鏈，佔全球製造碳排放量80%以上的10%關鍵設施(部分位於越

南)，越南政府承諾於2045年前，將再生能源使用比例提升至65-70%，同時

減少70-80%溫室氣體排放。

歐盟放寬部分森林砍伐條例規定

歐盟發布的《森林砍伐條例》(European Union Deforestation Regulation, 

EUDR)將於2025年12月正式實施，旨針對進口與森林破壞相關產品的企業，

施加調查與供應鏈透明義務，以減少生物多樣性的喪失與碳排放。

近期，歐盟執委會宣布放寬部分申報規定，為企業減少約30%的申報工作與

成本，並回應業界與部分國家(如巴西、印尼)，提出的貿易疑慮進行調整，

調整內容為以下：

• 企業不需為每批貨物提交報告，而是改為每年一次的統一申報。

• 允許授權代表為企業集團申報。

• 重複進口商品可重用舊聲明。

此外，對時尚產業而言，涉及皮革、橡膠的企業，必須確保其供應鏈來源未

涉及森林砍伐，並提供包括精確地理座標的數據作為佐證，而人造纖維雖

非主要管制商品，但其原料木漿，已被納入法規範疇，企業仍須履行調查義

務。

補充說明：

• 歐盟將於2025年6月底前引入國家風險評比制度，若進口來源國被歸類為低

風險，企業可簡化申報程序。
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企業減碳新方向：SBTi公布新版氣候標準草案

約1,500家企業的氣候目標已獲科學基礎減量目標倡議(Science Based Targets 

initiative, SBTi) 於2021年發布的標準之認證。為確保企業的氣候行動符

合最新科學研究並加速實現減排目標，SBTi公布《企業淨零排放標準》

(Corporate Net-Zero Standard)修訂草案，並開放公眾諮詢，諮詢期至2025年

6月1日。

企業氣候目標的審查程序一直存在爭議，主要聚焦於是否應允許企業擴大使

用碳權來抵消範疇3排放，因該範疇通常占企業碳足跡的最大比例。

修訂後的標準為企業的長期減排目標提供更大彈性，不再強制要求在2050年

前減少90%排放。然而，企業仍需設定近期目標，涵蓋所有相關的範疇3排放

來源。

此外，更新版標準要求企業著重直接供應商及高碳排活動，以確保減碳行動

聚焦於最具影響力的領域。針對無法透過自身減碳達成的殘餘排放，標準

也提出補償方案，包括正式承認企業投資於供應鏈以外的減碳行動(Beyond 

Value Chain Mitigation，BVCM)，或設立階段性減碳目標。

選擇採取此類行動的企業，應透過BVCM措施承擔持續的碳責任，例如購買

高完整性的碳權、直接投資減碳專案(如可再生能源或技術創新)，或支持自然

生態系統的碳封存與保護計畫。然而，SBTi只在企業確實達成目標或展現實

質進展時，才會正式承認這些行動。目前，SBTi仍在討論企業是否必須完全

達標，或僅需展現顯著進步。

SBTi亦提議將範疇1和2目標分開設定，若企業短期內未達成範疇1減排目標，

則需制定更積極的補強計畫。更新後的能源目標包括：2040年達成 100%零碳

電力，2050年實現100%零碳能源。

草案還建議，依企業規模及經營地區將企業分為兩類，並對主要在高收入國

家營運的大型企業施加更嚴格的標準。此外，根據歐盟《企業永續發展報告

指令》(CSRD)，企業需制定具體的氣候過渡計畫，以確保減排行動落實。
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CDP優化流程以加強環境揭露

環保非營利組織-碳揭露專案(Carbon Disclosure Project , CDP)近日宣布重整

計畫，旨建立更精簡、數位化，同時強化合作夥伴參與的架構，以減輕企業

揭露負擔，並提供即時、具行動價值的環境洞察。

2023年CDP被指出，未全面反映時尚品牌的實際溫室氣體排放表現，尤其在

範疇3排放上揭露不足，新策略將有助於強化揭露準確性與信賴度，調整內容

為以下： 

• 簡化揭露流程，減少重複作業、人工輸入，以及申報負擔。

• 強化自動化與數據工具，提升用戶存取效率。

• 依不同行業提供具決策價值的精準分析，協助企業應對監管與市場壓力。

該策略可提升數據的整合與共享能力，讓金融市場、政策制定者，以及供應

鏈等，更快掌握關鍵資訊，以實現淨零排碳、可持續的發展和經濟效益。

SBTi根據公眾諮詢及工作小組建議進一步修訂標準，隨後進行第二輪諮詢，

並同步由部分企業試行該標準。在完成最終調整後，草案將提交SBTi技術委

員會審查批准，最終由董事會正式簽署通過。
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歐盟正式批准 PEFCR規則

歐盟執行委員會已正式批准紡織與服裝產品環境足跡分類規則 (Product 

Environmental Footprint Category Rules, PEFCR)，旨協助品牌與供應鏈夥伴

以統一的永續評估方法，揭露產品完整生命週期的環境足跡，包括碳排放、

水資源使用，以及能源消耗等。

該規則經28個組織召開高達75次會議，測試150多項歐盟市場產品，及採納

6,700多則意見回饋所制定，依產品類別，包括紡織、服裝，以及鞋類等，訂

出詳細規則，可有效避免漂綠行為，並強調科學性與中小企業的可行性。

PEFCR雖不是法律，但未來將被納入多項歐盟永續法規內，包括企業永續報

告指令(Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD)、永續產品生態

設計法規(Ecodesign for Sustainable Products Regulation, ESPR)，以及產品

數位護照(Digital Product Passport, DPP)的衡量基準。

此外，PEFCR框架具有持續修訂與優化的空間，未來將加入生物多樣性指標

或粉碎纖維影響(註)等企業關注的議題，同時隨著歐盟對永續要求逐步上路，

企業應儘早做好符合規範與轉型準備。

註解：

• 粉碎纖維影響：旨紡織品在使用或清洗過程，經分解與斷裂後，釋放出的微

小纖維顆粒(如微塑膠)，對生態環境和海洋生物造成影響。
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ICPEN呼籲遵守環境聲明

國際消費者保護執法網絡 ( Internat ional  Consumer Protect ion and 

Enforcement Network, ICPEN)發布公開信，呼籲全球時尚與紡織產業在進

行環境相關宣稱時，需全面遵守消費者保護法規，確保資訊的透明性與可信

度。

ICPEN強調，企業應避免使用如「綠色」、「環保」，以及「永續」等未具

體說明的用語，且環境宣稱必須具充分科學證據支持，而對於未來減碳目

標，也應聚焦於已採取或正在執行的具體措施，不得僅提出未經證實的願

景。

公開信提醒企業避免使用，如葉子符號與綠色背景等，視覺元素來暗示環保

性，若使用環境標章，需清楚說明其涵蓋範圍與條件，確保消費者不被誤

導，且所有標示應與實際產品與製程相符，不可濫用和過度簡化。

ICPEN指出，消費者需可辨別真正致力於減排的企業，並依據準確的資訊做

出選擇，從而推動產業創新與永續投資。此外，企業若想維持品牌聲譽與合

規競爭力，應立即檢視其永續宣稱策略與溝通方式，確保符合監管和科學標

準。
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歐盟啟動 Circula-TEX計畫以推進紡織品 EPR項目

歐盟(European Union, EU)啟動一項「Circula-TEX」計畫，旨在制定協調延伸

生產者責任(Extended Producer Responsibility, EPR)制度，以減少紡織廢棄

物。

該計畫由歐盟「地平線歐洲 (Horizon Europe)」計畫資助，為期四年，匯集來

自九個歐洲國家的19個合作夥伴參與，包括：比利時、保加利亞、丹麥、愛

沙尼亞、德國、義大利與荷蘭等國家。

目前歐洲各成員國在紡織品回收與管理的法規上存在不一致的現象，導致

回收效率低落與制度推行困難。Circula-TEX計畫由RINA Consulting協調推

動，目標是透過制定統一標準與可擴展的實務解方，協助歐盟有效實施EPR制

度，進一步支援《歐洲綠色政綱》及《永續循環紡織品戰略》的推動。

該計畫涵蓋以下四項主要目標：

• 制定有科學依據的統一標準，以協調實施EPR與相關政策建議。

• 透過市場導向的案例研究，並由行業合作夥伴直接參與，以驗證這些標準的

實用性。

• 建立與「數位產品護照」接軌的標籤系統，以提升紡織品分類、回收及再利

用的可追溯性。

•發展有助產品重複使用與回收的生態設計指南，以推動產品設計的永續性。

參與者包括：比利時紡織工業科學與技術中心(Centre Scientifique and 

Technique De L’industrie Textile Belge)、歐洲服裝和紡織聯合會(European 

Apparel And Textile Confederation)、 Fedustria、Texcycle、Global 

Fashion Agenda、Tallinna Tehnikaülikool、Hugo Boss、Texaid、Centro 

Tessile Cotoniero e Abbigliamento、Confindustria Moda、Inticom、Next 

Technology Tecnotessile Societa Nazionale Di Ricerca、Oniverse、Retex.

Green、Rina Consulting、Temera、Modint Ondernemersorganisatie Voor 

Mode、Interieur、Tapijt en Textiel、Asociacion De Empresarios Textiles De 

La Region Valenciana和Confederacion De La Industria Textil Asociacion。
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Circula-TEX代表歐洲紡織產業各環節的重要跨界聯盟，涵蓋自品牌如Hugo 

Boss、Oniverse到研究機構與產業協會等多方成員。此計畫為歐盟提供一套

具一致性、可擴展且實務導向的EPR推行架構，以提升紡織品生命周期的永

續管理。

法國立法打擊快時尚碳足跡：品牌面臨轉型壓力

法國參議院近日通過一項新法案，針對如SHEIN、Temu與INDITEX等快時尚

品牌設下嚴格規範。旨在推動時尚產業降低碳排放、走向環保製程。

該法案主要內容包括：

• 禁止不符合環境標準的品牌進行廣告行銷

• 強化供應鏈透明度

• 對違規者開罰

• 自2025年起，依商品環境影響課徵每件5歐元稅金，2030年提升至10歐元

• 建立衣物永續等級標籤制度(Eco-score)，協助消費者做出環保選擇

產業背景：快時尚對環境的衝擊，時尚產業全球碳排放占比高達10%，超越

國際航空與海運總和，每年產生9,200萬噸紡織廢棄物。一件棉T恤的生產耗

水量逾2,700公升。

快時尚進一步惡化問題，其商業模式鼓勵消費者頻繁購買、快速丟棄。2000

至2015年間：

• 全球服飾生產量翻倍

• 單件衣物平均穿著次數下降36% 

• 消費者購衣量比15年前多出60% 

法案提案人Estelle Youssouffa參議員表示，應透過立法遏止這種高耗損模

式，引導品牌強化透明度、減少浪費及提升製程永續性，也可能成為歐盟政

策參考範本。
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Global Standard啟動全新永續紡織標準

非營利組織G l o b a l  S t a n d a rd制定新的全球負責任紡織標準 ( G l o b a l 

Responsible Textile Standard, GRTS)，期擴大永續實踐範圍，自有機紡織品

延伸至多樣化纖維，同時強調健康、生態與公平原則。

GRTS旨在提供企業一個平台，展示其在環境與社會責任上承諾，特別針對使

用負責任纖維的品牌與製造商。

此次標準制定諮詢對象包含非政府組織、驗證機構、企業與消費者，Global 

Standard現有全球有機紡織品標準(GOTS)仍維持其在有機紡織品領域領導地

位，截至目前，全球已有87國、超過15,000個單位通過GOTS認證。

新推出的GRTS(Global Responsible Textile Standard)將作為GOTS延伸標準，

使處理非有機纖維的企業也能納入嚴格的認證體系，並共享GOTS既有基礎

設施與驗證經驗，有效降低成本與複雜度。

GRTS與GOTS共同核心原則包括：

• 嚴格禁止童工、強迫勞動與歧視，並要求工作環境安全與環境製程

• 限制使用有害化學品，並強制採行環境友善製程

• 建立風險評估與管控機制，落實企業責任

• 供應鏈全程資訊透明，並要求數量可追溯

• 由經認可獨立單位進行第三方驗證

• 自原料採購至成品，全面排除基因改造纖維

• 所有纖維輸入需登錄「全球纖維登錄平台(Global Fibre Registry, GFR)」，

以確保來源合法與不含GMO(Genetically Modified Organism)基因改造生物

Global Standard兩位執行董事表示，此標準擴展協助以公共利益為主的低費

用政策，避免對產業永續措施造成額外負擔。
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ZDHC方針減少對自然環境衝擊

荷蘭零排放有害化學物質基金會( Zero Discharge of Hazardous Chemicals 

Foundation, ZDHC)與瑞士環境顧問公司Quantis合作發布報告，在紡織、皮

革與鞋類產業，積極落實化學品管理，有助減少高80∼96%與自然相關污染

影響。

報告中強調以下ZDHC效益：

• 有害物質限制名單(Manufacturing Restricted Substances List, MRSL)

• 廢水指引

• 空氣排放指引

根據研究，導入這些工具可大幅降低對環境與人體健康的風險，例如：

• 換用更安全的替代化學品可降低淡水生態毒性51%

• 採用水性聚氨酯技術取代傳統溶劑製程，可降低95%用水量並減少45%氣候

影響。

• 提升廢水處理標準可減少人體毒性95%、生態毒性86%

• 揮發性有機物(VOC)排放控制可使人體與生態毒性下降91%

同時，目前已有近380家簽署單位(包含品牌、化學品供應商與製造商)採用

ZDHC方法，展現出自零散的法規邁向統一規範、科學化行動趨勢。

然而，若要擴大影響評估與實質減排，仍面臨以下挑戰：

• 化學配方成分資訊不透明

• 工廠層級排放監測資料不一致

• 缺乏統一的產品測試與報告標準

呼籲利害關係人應：

• 提升資料透明度與報告一致性

• 推廣MRSL落實

• 協作建立標準化、科學化的影響評估工具
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美國 Transformers Foundation 制定靛藍染色用水基準

美國致力於提升時尚產業透明度與問責制的非營利組織Trans formers 

Foundation提出靛藍染色可量化用水基準，目的是解決牛仔布業界長期以來

對環境影響的資料缺乏一致性。

該報告為《靛藍染色過程用水參考數據》(A reference for water consumption 

during indigo dyeing)，提供牛仔紗染色過程的水資源使用標準，盼成為品

牌、供應商及設計師評估永續依據。

目前業界廣泛使用的用水節省數據多未經查證，使綠色漂綠(greenwashing)現

象更嚴重。由於缺乏一致量測標準，業者可隨意稱「大幅節水」，但無法驗

證這些說法是否可信。

靛藍染色的用水量受多種因素影響，包括水質、製程條件、地區傳統等。例

如，同樣位於一地的工廠，採用染整流程也可能大不相同，難以比較其表

現。

制定標準：

• 繩狀染色(Rope dyeing)：洗淨與預處理階段平均用水量為每公斤紗線15∼

20公升。

• 漿染法(Slasher dyeing)：相同階段平均用水為每公斤10∼15公升。

• 最佳條件下，兩者用水量可分別降低至每公斤3.8公升與3.4公升。

• 染色效率(Indigo efficiency)：繩狀染色為93∼95%，漿染法為85∼94%。

這些標準協助品牌與供應商提出具實際的永續證明，使設計師與買家能做出

更有依據的選擇，也利於監管單位與消費者檢視企業環保行為。
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歐盟委員會啟動「循環經濟法」促進回收材料流通與減碳

歐盟委員會(European Commission)已啟動「循環經濟法」，目標在於推動

永續的生產模式、發展循環經濟等商業模式，並加速各產業(包括紡織業)的

減碳。該立法促進「循環產品」、二次原料及廢紡織品在歐盟市場的流通，

提升高品質再生材料的供應並刺激市場需求。

委員會指出，歐盟邁向循環經濟的進展緩慢，過去15年循環率幾乎停滯(2010

年為10.7%，2023年僅提升至11.8%)。目前二次原料(註)的供需在數量與品

質皆存在不足或失衡，其價格往往高於原生材料，品質卻偏低，缺乏經濟誘

因、立法支持及嚴格的驗證與監管機制，因此難與原生材料競爭。此外，二

次原料與廢棄物的單一市場依舊分散，阻礙規模化與循環利用的推進。

根據提案，該法案協助建立充足的二次原料供應與需求，並打造真正的廢棄

物與二次原料單一市場。未來將評估立法與非立法措施，簡化流程、減少行

政負擔，並涵蓋以下改革方向：

• 修訂廢棄物終止標準

• 簡化、數位化並擴展生產者延伸責任制度

• 制定具強制性及可落實的公共標準，以推動循環產品、服務與工程的市場

需求

此法案強調，循環經濟實務可降低歐盟製造業的營運成本，因材料支出通常

是勞動力或能源成本的兩倍以上。此外，循環模式對達成2050年氣候平衡至

關重要，預計可減少20%至25%的碳排量，尤其在土地利用、能源與工業部

門減少溫室氣體排放，並降低工業碳排需求。

註解：

「二次原料」(secondary raw materials)指由回收、再利用或再製程序取得的

原料，也稱為再生原料或回收原料。並非直接從自然資源開採取得，而是透

過對廢棄物或已使用過的產品進行回收處理(例如廢金屬、回收塑膠、再生紡

織纖維)而得，常用於取代部分或全部的原生原料，以減

少資源消耗與環境負擔。
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